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Prefata: Y

Publicatia prezentata este rezultatul proiectului comun ,Sprijinirea gestionarii durabile a padurilor
in Moldova prin metode inovatoare de impadurire”, care vizeaza sprijinirea gestiondrii durabile
a padurilor si adaptarea ecosistemelor forestiere la conditiile climatice in schimbare. Proiectul,
implementat de Centrul National Silvic in cooperare cu parteneri din Republica Moldova,
se bazeazd pe activititile anterioare de cooperare pentru dezvoltare si reprezintd un pas
semnificativ in consolidarea capacitdtilor profesionale si modernizarea sectorului forestier din
Moldova.

Elementul cheie al proiectului este cooperarea intensiva dintre expertii slovaci si moldoveni,
care permite transferul eficient de cunostinte, experienta practica si tehnologii inovatoare in
domeniul impdaduririi. Republica Slovacd, prin cercetare pe termen lung si practica aplicata,
are o vastd experientd in restaurarea padurilor, care este direct aplicabild in conditiile din

Republica Moldova. Aceasta cooperare creeaza spatiu pentru invatarea reciproca si adaptarea

practicilor la conditiile naturale si socio-economice specifice ale tarii partenere.

Importanta proiectului constd nu doar in implementarea unor metode inovatoare de impadurire,
ci si in consolidarea sistematicd a capacititilor prin instruirea profesionistilor, schimbul de
experti si crearea de facilitdti demonstrative. Aceste activitati contribuie la cresterea succesului
impaduririi, la sustinerea biodiversitatii si la consolidarea rezistentei ecosistemelor forestiere la
seceti si la conditii climatice extreme. In acelasi timp, ele sustin indeplinirea obiectivelor nationale
ale Republicii Moldova in domeniul cregterii suprafetei forestiere si al adaptarii la schimbarile

climatice.

Publicatia reprezintd o sinteza a cunostintelor dobéandite si a recomandarilor pentru practica
silvica. Scopul sdu este de a contribui la implementarea eficientd a unor practici inovataare de
impadurire si de a sprijini dezvoltarea in continuare a cooperarii internationale in domeniul
silviculturii, care este cruciala pentru rezolvarea provocdrilor globale de mediu. Credem ca
publicatia prezentatd va gasi un raspuns pozitiv, in special in randul cititorilor din practica silvica,

si va deveni un instrument practic in implementarea practicilor moderne de restaurare a padurilor.

|@ Milan Sarvas
Centrul National Silvic — coordonator de proiect

& ) Victoria Covali
(#

Asociatia Femeilor Silvicultoare din Republica Moldova

@ Ion Talmaci
I Institutul de Cercetdri si Amenajdri Silvice
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Capitolul 1: '
1 Programul National de Extindere si ‘
Restaurare a Padurilor in Republica Moldova

(PNERP 2023-2032) @ ‘

-

Republica Moldova este una dintre tarile europene cu cea mai mica suprafata forestiera — doar aproximativ ‘
11% din teritoriu este acoperit de paduri, spre deosebire de media UE de aproximativ 37%. (In prezent,

aproximativ 45% pe continent; 39% numai in UE https://environment.ec.europa.eu/topics/forests en
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Forests, forestry and logging )

Aceasta situatie are radacini istorice si socio-economice complexe, dar astazi creeaza provocari ecologice
semnificative: degradarea solului, degertificare localizata, epuizarea resurselor de apa si o vulnerabilitate
crescutd la schimbirile climatice. ‘

Pentru a atenua aceste probleme, in 2023, Guvernul Republicii Moldova a aprobat Programul National de
Extindere si Restaurare a Padurilor pentru perioada 2023-2032 (PNERP) impreund cu un plan de actiune
detaliat pentru prima perioada de implementare 2023-2027. Scopul sau principal este de a creste suprafata
padurilor cu aproximativ 145 nii ha In urmdtorul deceniu, astfel incat si se atinga o rata de impadurire de
aproximativ 25% pana in 2032. PNERP este inclus printre priorititile nationale de mediu si clima. A fost
initiat la cel mai inalt nivel (la initiativa Presedintelui Republicii Moldova) si este in conformitate cu
obiectivele strategice de dezvoltare durabila si adaptare la schimbdrile climatice. :

Actul juridic prin care a fost aprobat programul este Rezolutia Guvernului nr. 55/2023. Aceasta rezolutie
mandateazd Ministerul Mediului si coordoneze implementarea programului si si prezinte rapoarte anuale
de progres, o evaluare intermediard in 2028 si o evaluare finald in 2033. Legislatia forestiera existenta
constituie baza implementarii programului. Cadrul juridic include peste 20 de acte — de exemplu, Codul
silvic nr.887/1996, Codul silvic nr.89/2024, Codul funciar nr. 828/1991, Legea Nr. 1041 din 15-06-2000
pentru ameliorarea prin impadurire a terenurilor degradate, precum si acte normative si norme tehnice.
PNERP prevede actualizarea si imbunatatirea acestui cadru legislativ pdnd in 2032 pentru a elimina
deficientele si a clarifica responsabilitatile institutionale in sectorul silvic.

Reforme importante au fost deja lansate in cadrul programului - de exemplu, varianta noua a codului
silvic (pentru adaptarea sectorului la noile provocéri) si consolidarea mecanismelor de cooperare dintre
autoritatile centrale (Agentia Moldsilva si alte entitdti forestiere) si administratiile locale. Toate aceste
eforturi legislative si institutionale creeaza baza necesard pentru atingerea obiectivelor PNERP.

.}_'} 1.1. Calendarul si fazele implementarii

Implementarea programului PNERP este impartitd pe o perioadd de 10 ani, in doua faze principale,
corespunzitoare a doua planuri de acfiune consecutive.

i Faza I (2023-2027) acoperi primii cinci ani si se concentreazi pe lansarea lucrarilor
de impédurire, stabilirea conditiilor logistice si financiare preliminare si implicarea
partenerilor.

pe baza lectiilor invitate din perioada anterioara si a rezultatelor evaluarii intermediare

9 Faza a II-a (2028-2032) se bazeaza pe prima faza, extinzand si aprofundénd activitatile
din 2028.

In prima fazi, accentul se pune in principal pe:

* dezvoltarea capacitatilor (infiintarea de pepiniere, achizitionarea de utilaje si echipamente),
* identificarea terenurilor pretabile pentru impadurire,

e lansarea primelor campanii de plantare la scara larga.




Ministerul Mediului va colecta date privind progresele inregistrate si va prezenta rapoarte privind
implementarea planului de actiune pana la 1 aprilie a fiecarui an. La mijlocul anului 2028 va fi efectuata
o evaluare intermediari, pe baza cireia strategiile pot fi ajustate pentru a atinge obiectivele finale. Dupa
incheierea programului in 2032, in 2033 va fi intocmit un raport de evaluare finald, care va evalua
impactul si va propune recomandari pentru perioada de dupa 2032,

. Programul anual de impidurire. In 2023, suprafata tintd de plantare a fost de aproximativ
7.000 ha (anul pregitirii i mobilizirii). O crestere treptatd a suprafetei este planificatd incepand cu
2024, cu scopul de a atinge un ritm de 10.000-15.000 ha pe an in a doua jumdtate a programului.
Suprafata medie de plantare ar trebui sa ajungi la aproximativ 14.500 ha pe an, pentru a indeplini
obiectivul general de 145.000 ha pind in 2032. Aceste obiective anuale sunt flexibile - depind de
conditiile climatice si de disponibilitatea resurselor.

Rezultate intermediare. Pina la sfarsitul anului 2024, au fost plantate peste 11.000 ha. Se agteapta
ca ritmul de plantare si creasci semnificativ dupd 2025, pe masuri ce proiectele internationale intri

in functiune si pepinierele incep si furnizeze cantititi mai mari de puieti.

Cu un management eficient si un sprijin continuu, PNERP are potentialul de a-si atinge
obiectivele si de a transforma fundamental zona rurala a Moldovei in acest deceniu.

% 1.2. Tipuri de masuri propuse

Pentru a creste suprafata pidurilor si a restaura terenurile degradate, programul include diverse masuri tehnice
adaptate diferitelor tipuri de terenuri si obiective. Principalele tipuri de misuri implementate sunt:

» impéaduriri

Aceasta implici crearea de noi arborete pe terenuri care in prezent nu sunt acoperite cu padure - in

special pe terenuri degradate sau neproductive si pe pisuni ameninfate de eroziune si alte terenuri.

Obiective:

. imbunété[i;i mediul inconjuritor prin stabilizarea solului si imbunétitirea microclimatului.

* Cregterea fondului forestier si a capacitatii de productie a padurilor (de exemplu, lemn
pentru biocombustibili si industrie).

\\ Planul este de a impéaduri aproximativ 110.000 ha, folosind in principal specii de arbori
@ nativi adaptate conditiilor locale. Se pune un accent deosebit pe diversitatea speciilor -
sunt planificate peste 85 de specii de arbori si arbusti.

» Perdele forestiere de protectie

Moldova are o lunga traditie de plantare a perdelelor de protectie — fisii de copaci si arbusti care
protejeazi zonele agricole si infrastructura de influentele climatice.

Tipuri de perdele de protectie:

* protejarea terenurilor agricole (impotriva vantului, secetei si eroziunii),

* protejarea cursurilor de apa si a malurilor (impotriva alunecirilor de teren, sedimentarii si poludrii).

Masurile includ:
» infiintarea de noi benzi de circulatie,
* restaurarea fasiilor vechi si deteriorate (plantate in principal in anii 1950 - 1970).

Obiective:

A \\
{_xﬁ | plantarea sau restaurarea a aproximativ 10.000 km de perdele de protectie.

o




+ impadurirea a 15.000 ha de maluri de rauri si lacuri.

Beneficii:

+ protejarea a aproximativ 350.000 ha de teren arabil,

« reducerea vitezei vantului si, prin urmare, prevenirea
actiunii sale deflationiste gi a evapordrii apei,

« limitarea riscului de desertificare locala,

s crearea de coridoare ecologice pentru fauna.

Foto 1.1. Perdele forestiere de protectie a campurilor
agricole https://capital.market.md/

» Restaurarea si reconstructia padurilor

Restaurarea vegetatiei forestiere pe zone degradate sau partial
impiédurite, cu scopul de a restabili ecosisteme séiniitoase.

Exemple de mésuri propuse:

= plantarea pe zone defrisate sau deteriorate (de exemplu,
péduri seculare, piduri de stejar deteriorate),

» restaurarea ecologici a terenurilor puternic erodate {pante
degradate, foste cariere),

» plantarea de specii fixatoare de azot (de exemplu, salcim)

sau arbusti rezistenti pe pante. Foto 1.2. Campania de plantare din anul 2025,
s. Mihailovca, r-nul Cimislia https://www.moldpres.md/

» Stabilirea tipurilor silvopastorale de sisteme agroforestiere

— Conversia pasunilor degradate in sisteme agroforestiere (aprox. 5.000 ha).
Obiective:
+ imbundtitirea conditiilor micro si macroclimatice ale localitatilor,
« imbunatatirea proprietatilor fizice si chimice ale zonelor degradate,
* cresterea sechestrarii carbonului si a reglirii apei in peisaj,
+ imbunititirea conectivititii ecosistemelor locale,

* cresterea randamentului pe unitatea de suprafata.

M, 1.3 Infrastructurs si capacititi tehnice

Implementarea cu succes a PNERP necesitd investitii semnificative in infrastructura forestiera, axate in
principal pe urmitoarele mésuri:

Misuri planificate:
« modernizarea si extinderea retelei de pepiniere forestiere (inclusiv construirea a 3 pepiniere moderne),
= infiintarea Centrului National de Seminte Forestiere (asiguriind material local gi de inalti calitate genetic),
= construirea a 265 km de drumuri forestiere noi (acces imbunititit in zone si gestionarea ulterioara

a acestora),
« infiintarea a 30 de depozite de transport al lemnului (distributie mai eficientd a lemnului de foc),

= consolidarea dotirii tehnice a exploatatiei forestiere: achizitionarea de utilaje (excavatoare, tractoare,

tocitoare de pamant, semindtoare mecanice, cultivatoare, motocultoare etc.).

10




1.4. Impactul socio-economic si adaptarea
la schimbarile climatice

» Efecte pe termen mediu

Padurile plantate/restaurate vor furniza materie prima lemnoasd pentru prelucrare ulterioara,
inclusiv generarea de cildura, in viitor. De asemenea, vor fi o sursi de produse nelemnoase

(fructe de padure, ciuperci, plante medicinale) pe care comunititile le pot colecta sau cultiva.

In zonele impadurite, productivitatea agricold poate creste datoriti unor conditii microclimatice
mai favorabile (mai multa umiditate in sol, protejarea terenurilor agricole impotriva eroziunii
eoliene).

Investitiile in infrastructura si formare profesionala creeaza baza pentru dezvoltarea sectorului
forestier si a antreprenoriatului verde (de exemplu, productia de mobili, productia de peleti,

prelucrarea lemnului local).

> Adaptarea la schimbarile climatice si serviciile de mediu

Extinderea padurilor este una dintre cele mai eficiente masuri de adaptare la schimbarile
climatice. Aceasta creste In principal capacitatea de retentie a solului si atenueaza impactul
secetei. Un alt beneficiu semnificativ al padurilor saniitoase si rezistente este ricirea mediului
(evapotranspiratie), reduciind riscul de eroziune, aluneciri de teren si inundatii. Se asteapti

ca 145.000 ha de paduri noi sa imbunatiteasca semnificativ microclimatul in intreaga tara.

» Sechestrarea carbonului

Pidurile nou plantate vor absorbi cantitati mari de CO, pe misuri ce cresc, ajutind Moldova
si 151 indeplineascii angajamentele asumate in cadrul Acordului de la Paris si al Strategiei
Nationale Climatice, iar PNERP va transforma utilizarea terenurilor si silvicultura dintr-un

actor pasiv intr-un pilon activ al neutralititii climatice.

» Biodiversitate

Noile paduri se vor extinde si vor conecta ecosistemele existente, permitind speciilor sa
migreze si si se adapteze, reducind fragmentarea cu 0,75 unititi si oferind habitate mai
mari si mai sinitoase pentru fauna siilbatici. Plantirile pe soluri saline sau poluate vor
sprijini fitoremedierea - curitarea solului cu ajutorul plantelor.

Beneficii culturale si comunitare

Perdelle de protectie si padurile nou construite in asezari (de exemplu, parcurile
suburbane) vor imbunititi calitatea vietii prin moderarea climei (umbri si ricire).
Acestea vor contribui la imbundtatirea perceptiei generale asupra peisajului si vor
crea spatiu pentru a oferi oportunititi de recreere si ecoturism. Aceste efecte
consolideaza rezilienta socio-ecologici a Moldovei - comunitati mai rezistente,
ecosisteme mai sindtoase si o economie rurala diversificatd vor putea face fatid

provocarilor viitoare.

1 ] ‘ Impactul socio-economic si adaptarea la schimbirile climatice
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Capitolul 2: Analiza starii actuale a productiei
de material forestier de reproducere A

Acest capitol analizeaza capacitatea actuala de productie a materialului siditor in pepinierele

(gestionate de agentia ,Moldsilva”), starea acestor pepiniere (echipamente, tehnologie, resurse

umane), ritmul si extinderea suprafefelor reimpéadurite in ultimii ani, tipurile de masuri silvice

implementate (regenerarea padurilor, impéidurirea, reconstructia ecologicil), regiunile prioritare

si criteriile de selectare a terenurilor pentru impadurire, precum si provocirile administrative,
— climatice si economice cu care se confrunta sectorul.

¥YYY ) 2.1 Capacitatea de productie in pepinierele silvice
v

Producerea de material forestier de reproducere in pepiniere este in deplind competenta a retelei de pepiniere
silvice de stat, gestionatd de Agentia ,Moldsilva®. in prezent, aceastii refea include 57 de pepiniere silvice
rispandite in intreaga tard. Suprafata totald a pepinierelor este de aproximativ 9623 ha. Acest raport
pepinierd/suprafatd forestierd este relativ mare, ceea ce indicd un potential de productie semnificativ daci
infrastructura ar fi extinsd si utilizatd la maximum.

Conform datelor istorice de productie, in perioada 1997-2022, pepinierele de stat au produs in medie
aproximativ 33,05 milicane de puieti pe an, pe o suprafati medie seminati de ~144,7 ha pe an. Aceasta
corespunde unei productivititi medii de aproximativ 228 de mii de puieti/hectar.

Totusi, capacitatea maxima teoreticd a retelei de pepiniere este mult mai mare: daca toate cele ~962 ha ar fi
utilizate intensiv si modernizate, productia ar putea ajunge pani la ~80 de milicane de puieti pe an.

Cele mai recente date de la Moldsilva aratd o crestere semnificativdl a productiei de puieti in 2023 pentru a
sustine plantirile masive planificate. De exemplu, aproximativ 24 de milioane de puieti au fost crescuti doar
pentru plantarea de toamna a anului 2023, iar ~13 milicane de puieti au fost utilizati pentru campania de
primivarad din 2024, Aceste cifre indici o accelerare a productiei fatid de media anilor precedenti, pepinierele
fiind capabile si furnizeze o cantitate semnificativii din materialul siditor necesar pentru extinderea
suprafetelor impiadurite.

2.2 Starea actuala a pepinierelor forestiere: infrastructura,
tehnologie si resurse umane

Calitatea si capacitatea pepinierelor de stat din Republica Moldova depind in principal de dotarea tehnica,
utilizarea tehnologiilor moderne si resursele umane implicate. Analiza situatiei actuale releva puncte forte,
precum si numeroase probleme care necesiti modernizare,

. fnce*pu’ind cu anul 2023, odati cu declansarea PNERP, s-a observat o crestere a productiei de material sfiditor.

2.2.1 Infrastructura si echipamentele din dotare

in prezent, infrastructura tehnici a pepinierelor este in mare parte depasita. Multe pepiniere functioneaza cu
echipamente si tehnologii care sunt invechite din punct de vedere moral si nu au suferit o modernizare
semnificativi in ultimele decenii. Aceastit situatie reduce eficienta productiei de material siditor si capacitatea
pepinierelor de a se adapta la noile provociri, in special la schimbirile climatice.

Accesul la apd si sistemele de irigatii sunt factori critici. Din cauza incilzirii globale, apa a devenit principalul

factor limitator pentru productia de puieti. Cu toate acestea, majoritatea pepinierelor forestiere de stat nu au

propria sursi de apd (fintind, lac ete.). Chiar si acele pepiniere care au acces la apd (in special in raioanele

centrale si nordice) nu sunt dotate cu sisteme moderne de irigatii. Aceasta inseamnd cd precipitatiile sunt inci
i principala sursi de apid, iar in anii secetosi, pierderile de material siditor pot ajunge la un nivel mare. Lipsa
| tehnologiilor climatice ,,inteligente” moderne pentru captarea si utilizarea eficienti a apei este o problema majord
E in productia actualid de pepiniere.

in ceea ce priveste mecanizarea, dotarea pepinierelor cu tractoare si alte utilaje agricole/silvice este insuficienta
m si partial uzatd. Conform inventarului tehnic actual refeaua Agentiei Moldsilva are un total de doar 50 de
@ (=] tractoare si aproximativ 120 de alte utilaje (pluguri, grape, cultivatoare, semiindtori, utilaje de plantat, cisterne
etc.). Cu toate acestea, doar 7 dintre aceste utilaje sunt in stare buni (restul sunt in stare satisficiitoare sau
nesatisfiiciitoare), in timp ce dintre celelalte utilaje doar 8 sunt in stare buni, 87 satisficitoare si 25 ik
nesatisficiitoare. Aceasta indici un grad ridicat de uzurd si o fiabilitate sciizuti. Majoritatea utilajelor g8 i s
functionale sunt utilizate si pentru lucriiri direct in pidure (in fondul forestier si in afara acestuia), ceea ce
provoaca uzura lor ultericara.
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Mecanizarea insuficientd duce la o dependenti crescuti de munca manuala. In prezent, tehnologiile
inovatoare $i automatizate sunt foarte putin utilizate in silvicultura localid. Multe operatiuni din
pepiniere (seméinat, repicatul, tiiere, irigare) sunt efectuate manual sau cu unelte simple, utilizind
o cantitate mare de muncd sezonierd. Dominanta muncii manuale caracterizeazi nu doar
pepinierele, ci si intregul ciclu de instalare 5i conducere a padurilor, ceeea ce reflectd decalajul in
mecanizarea si digitalizarea proceselor.

Aceste fapte evidentiazi nevoia urgenti de modernizare a infrastructurii pepinierelor. Prioritatea este
construirea de rezervaare de colectare a apei de ploaie, captarea si stocarea apei subterane, introducerea
unor sisteme eficiente de irigatii (de exemplu, sisteme de irigatii automatizate), care vor asigura
supraviefuirea si cresterea materialului siditor. Echiparea pepinierelor cu utilaje noi (tractoare mici,
T freze, semiiniitoare moderne etc.) ar creste, de asemenea, semnificativ productivitatea muncii.
e

PNERP contine misuri care vizeazi aceste objective - de exemplu, dotarea pepinierelor cu tehnologie
modernd este identificati ca o actiune prioritarii. Finantarea externd obtinutd recent (inclusiv un
imprumut BEI aprobat de 200 de milicane de euro in 2024) va permite achizitionarea de utilaje si
echipamente puternice pentru sectorul forestier.

Se preconizeaza infiintarea a trei noi pepiniere regionale (nord, centiu, sud) cu echipamente moderne,
precum si construirea unui Centru National de Seminte pentru a asigura o bazi de seminte de inalti
calitate.

o
e
_“

@ 2.2.2 Tehnologii de producere a materialului saditor si introducerea inovatiilor

Producerea materialului siaditor include mai multe etape tehnologice: colectarea si pregitirea semintelor,
stratificare, repicare, ingrijirea (eliminarea buruienilor, irigarea, fertilizarea, combaterea diuniitorilor) si,
in final, colectarea si sortarea puietilor pentru livrare. In mod ideal, fiecare etapd ar trebui optimizati
cu tehnologii moderne (de exemplu, semiinat mecanic de precizie, sere si straturi foliate pentru puieti,
sisteme de irigare automatizate cu senzori, fertilizare controlatii, substraturi imbunititite, masini pentru
colectarea puietilor etc.). Utilizarea tehnologiilor moderne este inci limitati in pepinierele Agentiei
Moldsilva. Acestea opereazit predominant cu practici traditionale cu un grad scizut de automatizare. Cu
toate acestea, exista imbundititiri evidente In ultimii ani in prelucrarea materialului siditor, cu accent
pe conservarea calitiitii genetice.

in ultimul deceniu, Agentia Moldsilva a modernizat si extins suprafata bazel seminologice (sectoare
pentru colectarea semintelor) la 3105 ha, implicind toate intreprinderile silvice regionale. Acest lucru
asigurd o mai bunil colectare a semintelor de la arbori sfindtogi si adaptati local. Recolta anuali de
seminte forestiere variazii foarte mult in functie de conditiile climatice — de la ~50 la 375 de tone.
In anii 2002-2024, au fost recoltate aproximativ 4024 de tone de seminte care acoperd ~60 de specii
de arbori forestieri. Progresul consta in fﬂplul it o proportie tot mail mare de seminte sunt testate
| pentru calitate: ~72% au fost analizate in laborator, mai mult de jumﬁtate ncadrindu-ze in clasele
' de calitate superioari (I si II) in ceea ce priveste germinarea. Utilizarea semintelor de inaltd calitate
; si adaptate creste semnificativ succesul germindril si al cresterii puietilor.

materialului forestier de reproducere, aliniati la standardele UE. Aceastii lege creeazii un sistem modemn
de certificare a originii si calitiitii semintelor si puietilor, asiguriind trasabilitatea si adecvarea ecologicd
a materialului siditor. In acelasi timp, TCAS (Institutul de Cercetiiri §i Amenaziri Silvice) lucreazi la
definitivarea ,Catalogul National al materialelor de bazi pentru producerea materialului forestier de
reproducere” cu scopul de a tine evidenta, la nivel national, a tuturor unititilor-sursii, pe categorii,
specii §i regiuni de provenientd ale materialului forestier de reproducere. Acest instrument cartografiazi
originea semintelor, regiunile genetice si cele mai valoroase resurse genetice ale firii, permitind selectia
informatii a semintelor pentru fiecare amplasament de plantare (un principiu fundamental pentru
rezistenta padurilor la schimbérile climatice).

? in 2022 a fost adoptati Legea nr. 44/10.03.2022 cu privire la producerea, comercializarea si utilizarea

in producerea de material siditor pentru impidurire, Moldova utilizeazi o gami largd de specii —
aproximativ 85 de specii native si introduse de arbori i arbusti, plus ~10 specii din zonele invecinate
cu potential ridicat de adaptare la conditiile climatice in schimbare. Toate aceste specii sunt considerate
potrivite pentru conditiile pedoclimatice locale si sunt incluse in PNERP. De exemplu, stejarul pedunculat
(Quercus robur) si stejarul pufos (Q. pubescens) rimin speciile forestiere de bazi, dar sunt testate si
specii din zone cu un climat mai arid (din striiinditate) pentru a vedea dacil pot completa pédurile viitoare,
Aceastii diversificare contribuie la cresterea rezistentei zonelor de plantare a pédurilor la secet, diunitori
si boli.

Rezumat:

Starea actuald a pepinierelor forestiere este caracterizati de un contrast intre potential si limite: existi pepiniere
si personal experimentat disponibil, dar acestea lucreazii cu echipamente invechite si tehnologii simple. Constientizarea
acestor deficiente a declansat miisuri de modemizare fird precedent — investitii in irgatii, mecanizare si digitalizare —
- d care sunt esentiale pentru atingerea obiectivelor ambitioase de impéidurire in urmdtorii ani.
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2.2.3 Resurse umane in pepiniere si silvicultura

Un aspect adesea trecut cu vederea, dar crucial, este capacitatea resurselor umane din sectorul silvic.
Producerea a zeci de milicane de puieti pe an si impadurirea a mii de hectare necesita eforturi

semnificative din partea silvicultorilor, lucritorilor sezonieri si cercetiitorilor stiintifici.

In Republica Moldova, sectorul silvic se confrunti cu o lipsi de profesionisti calificati. In ultimul
deceniu, educatia si cercetarea In domeniul silvic au scazut din cauza lipsel de cadre didactice si
oameni de stiinta, a finantirii insuficiente si a migratiei profesionistilor. Multi silvicultori cu experienta
s-au pensionat, iar tinerii profesionisti sunt putini, devarece domeniul este perceput ca fiind
neatractiv din punct de vedere financiar si solicitant. Aceastd situatie complici munca in pepiniere
(unde este dificil sd gasesti lucrdtori sezonieri calificati), precum si implementarea impaduririi si

monitorizarea plantatiilor.

Agentia Moldsilva incearci si compenseze lipsa fortei de muncid prin mobilizarea propriului
personal si prin parteneriate cu autorititile locale, voluntari si militari in timpul campaniilor de
impéadurire. De exemplu, in timpul Zilei Nationale de Inverzire si al altor evenimente, sute de cameni,
inclusiv militari, angajati ai Ministerului de Interne, studenti si voluntari, participd la plantari

impreuna cu silvicultorii. Aceasta implicare a societitii civile si a institutiilor este benefic.

Un aspect pozitiv al provocarii resurselor umane este cresterea gradului de constientizare a publicului

cu privire la mediu si educatia ecologici. Implicarea comunitifilor locale in plantari a incurajat

K

'{t
A\

interesul pentru paduri si gindirea participativa. PNERP se bazeazi pe responsabilitatea sociali:
fiecare persoana care planteaza un copac isi asuma si responsabilitatea pentru cresterea ulterioara a
acestuia. In acelasi timp, ins, autorititile statului subliniazi ci ingrijirea noilor piduri nu poate fi
lasata doar in seama voluntarilor; dar, in primul rind, este necesar si existe un personal silvic stabil

care sA aibd grija de plantari si sa cultive puieti.

S-a luat decizia de a consolida sectorul silvic comunal si privat. Planurile includ instruirea personalului
administratiei locale care gestioneazd padurile municipale si incurajarea proprietarilor privati de

terenuri si angajeze experti sau si coopereze cu Moldsilva pentru ingrijirea plantatiilor.

Cooperarea cu partenerii externi (de exemplu, Serviciul Forestier al SUA, Regia Nationali a
Padurilor-Romsilva, Romania, Centrul National Silvic — Slovacia) oferd oportunitati pentru schimbul
de experienta si educatia continua a silvicultorilor din Republica Moldova.

Resursele umane rimin coloana vertebrala a oriciarui efort de impadurire. Investitiile in cameni -

prin educatie, formare profesionald, stimulente financiare si recuncastere publicdi — sunt la fel de

=

importante ca investitiile in puieti sau tehnologie.

O buni practici este campania ,Generatia Padurii” sub auspiciile presedintelui, care pune accentul
pe schimbarea atitudinii tinerei generatii fata de paduri gi indeamni studentii si tinerii profesionisti
sa participe activ la plantarea si protejarea padurilor viitoare.

Rezumat:

Starea actualii a pepinierelor forestiere este caracterizati de un contrast intre potential si limite: exista

pepiniere si personal experimentat disponibil, dar acestea lucreazii cu echipamente invechite si tehnologii

simple. Congtientizarea acestor deficiente a declansat misuri de modernizare fird precedent — investitii e
in irigatii, mecanizare §i digitalizare — care sunt esentiale pentru atingerea obiectivelor ambiticase de
impidurire in urmitorii ani. [T
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2.3 Suprafata anuala a zonelor impadurite

Rata reali de impidurire (inclusiv atit impédurirea terenurilor noi, cit si reimpidurirea) a variat
semmificativ in ultimele doud decenii, in functie de disponibilitatea finangzirii, vointa politici si conditiile
climatice. Intre 2002 si 2022, impédurirea/reimpéidurirea a fost efectuati pe o suprafati de 145.299
de hectare la nivel national. Aceastii suprafati cumulati — care reprezinti aproape jumitate din
suprafata forestiera actuala a tarii — implici o rati medie anuald de impadurire de aproximativ

7.000-7.500 ha.

in perioada 2022-2023, in cadrul PNERP, autorititile de control au introdus un sistem de monitorizare
si raportare mai strict. Zonele nou impédurite vor fi supuse inspectiilor timp de cel putin 7 ani de
la plantare — pind constituirea starii de masiv. Acest proces este sustinut si de tehnologia moderna —
o hartd interactivii online afiseazii zonele impadurite in prezent, pe care publicul le poate urméri si
participa la plantare. Astfel, transparenta a crescut semmnificativ, iar administratiile locale stiu ci
plantatiile de pe teritoriul lor vor fi inspectate in mod regulat.

[}

i

:'
Suprafetele impadurite anual includ diverse categorii: impadurirea terenurilor agricole aflate in stare
deg}udnﬁi {(:Ias.iﬁc;ite temporar drept fond forestier pe durata prnie(.:lu]ui), restaurarea zonelor forestiere

(fie dupéd exploatare forestiers, exploatare forestierii ilegalil) si crearea de perdele forestiere de protectie
{impotriva eroziunii si inundatiilor).

Un caz special il reprezintd campaniile masive din 20022006, timp in care au fost plantate zeci de mii
de hectare, in principal in cadrul Programului National de Impiédurire, care a produs peste 75 de milioane

. de puieti in 2003. Cu toate acestea, lipsa ingrijirii ulterioare si secetele din 2007 si 2012 au cauzat pierderi
masive. Seceta din 2007 a afectat peste 70% din supratata si a provocat pagube de aproximativ 1 miliard
de dolari. Aceste experiente au condus la dedicarea resurselor de citre programul actual pentru
ingrijirea plantatiilor in urmétorii 3-7 ani dupé plantare.

Totusi, tendinta generala este pozitivi atit suprafefele: Impadurite anual, cit si calitatea planificirii si
monitorizirii acestora sunt in crestere. Obiectivul pentru viitor este de a atinge o ratii stabild de plantare
de aproximativ 10-15 mii de hectare pe an (in functie de resursele financiare), ceea ce ar permite reducerea
deficitului actual si indeplinirea obiectivelor de impéidurire stabilite.

suprafata padurilor sau a imbunitati calitatea padurilor existente. Termenii impédurire,
reimpiédurire, reconstructie ecologici se referii la diferite interventii adaptate contextului
zonei tinta:

@ In silvicultura din Republica Moldova, se utilizeazi diferite tipuri de mésuri pentru a méri

lmpédurirea — Inseamni plantarea unei piduri pe zone care anterior nu erau paduri (sau de pe carea de
multii vreme a fost inkituratd). In practicdi, aceasta implicii crearea de noi piduri pe terenuri abandonate,
in ripe, pe zone erodate, foste pasuni ete. Scopul principal al impéaduririi este extinderea fondului forestier
al firii si reducerea suprafetei zonelor degradate. Impéidurirea aduce beneficii ecologice (stabilizarea solului,
combaterea desertificiirii, sechestrarea carbonului) si poate aduce si beneficii comumititii (lemn de foc
viitor, reglarea microclimatului, protejarea culturilor agricole cu perdele forestiere). in cadrul PNERP,
majoritatea celor 145 mii ha planificate (aprosdmativ 110 mii ha) va consta in impéddurirea de noi zone,
adicii crearea de péduri pe terenuri care péina in prezent nu au fost impéidurite. Aceste interventii necesiti
de obicei plantare densd, utilizarea unor specii pioniere adaptate conditiilor de mediu (de exemplu, salcim
pe nisipuri i ripe, plop si salcie in zonele inundabile, stejar pedunculat pe zonele erodate) si este foarte
importanta protejarea plantatiilor de influentele externe - imprejmuirea animalelor, protectia impotriva
exploatirii forestiere ilegale etc.

Re'im;ﬁdunrﬂa — se referii la plantarea sau regenerarea naturali gestionati pe zone care anterior
. erau impéidurite. Aceasta include zone din fondul forestier dupé exploatiiri (tdieri rase cu regenerare

artificialii), dupa dezastre ecologice, incendii forestiere etc. Pidurea regenerati ar trebui si indeplineasci
functiile forestiere necesare. Programul se asteaptd ca majoritatea zonelor regenerate si fie zone dupi
exploatare forestierdi sau dezastre. Regenerarea péidurilor se realizeazii cu arbori potriviti pentru tipul de
habitat dat sau, In cazul esecurilor repetate, se pot utiliza specii mai rezistente. Rata de succes a regenerarii
pédurilor este de obicei mai mare decit In caaul impdduririi pe zone noi, decarece solul are mai multd
materie organici, microclimatul este mai bliind in comparatie cu zonele deschise, iar impactul negativ al
activitfitii umane este mai mic. Cu toate acestea, provocarea este de a efectua lucriirile In intervalul de
timp optim - legislagia silvicii impune reimpéidurirea dupi exploatare forestierdi in termen de 2 amni, altfel
buruienile si arbustii nedoriti vor incepe s creascil intensiv pe zond, ceea ce reduce succesul.
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2.3 Suprafata anuala a zonelor impadurite

Reconstructia ecologica (a padurilor degradate): Aceasta este o interventie
complexi In pédurile existente, care se afli insi intr-o stare calitativa precard sau
nesatisfacitoare. Reconstructia ecologicii se concentreazi pe imbundtitirea structurala
si a speciilor din arboretele degradate, pentru a le creste functia de protectie si
valoarea de productie. Se utilizeazia in arborete (dupd exploatare forestierd) cu
productivitate sciautd, in cazurile de exploatare forestiera ilegald excesiva sau in
cazurile de specii nepotrivite. Are doui metode principale:

Conversie - inlocuirea completii a unel specii sau a unui grup de specii de -
arbori dintr-un arboret cu specii mai valoroase sau mai bine adaptate (de
exemplu, inlocuirea arboretelor vechi de salcimi cu stejari si frasini nativi).

Restaurare - indepéirtarea completii a arboretelor nepotrivite si replantarea
de arborete noi in aceeasi bocatie, fie din speciile originale (de exemplu, stejar
pedunculat), fie din alte specii mai potrivite.

[
[
[
[
[

|

]
[
[

Aceste interventii sunt costisitoare si solicitante, practic ca replantarea unei paduri. in prezent,
restaurarea ecologici se efectueazi doar pe 10-15% din amplasamentele unde ar fi necesari, In
principal in ariile protejate pentru restaurarea compozitiei naturale. Limitarea constii in resursele
financiare si tehnice, deoarece este mai usor si se mentina starea pédurilor degradate decat si se
investeascii activ in transformarea lor. Cu toate acestea, programul prevede efectuarea restaurdirii
ecologice pe cel putin 35 de mii de hectare de paduri degradate pina in 2032, ceea ce Inseamna
un accent tot mai mare in viitor.

Exemple sunt arboretele din Rezervatia ,Plaiul Fagului”, unde plantatiile inadecvate de pin sunt
inlocuite cu fag si stejar, sau in luncile inundabile ale rurilor Prut si Nistru, unde plopul european
este inlocuit cu ecotipul original si se creeazid arborete forestiere mixte.

iz N
‘ Rezumat:
Impidurire = crearea de piduri pe zone noi, anterior neimpsidurite
fa- (crearea de noi paduri pe terenuri degradate).
a- L. L. : B ~
Reimpédurire = restaurare artificiali, naturali sau combinatd a padurii
Q- in cazul in care pddurea a fost indepirtati temporar (de exemplu, e
exploatare forestiers, dezastru).
Restaurare ecologicii = imbunatitirea calititii padurilor existente prin
schimbarea compezitiel si structurii acestora pentru o pédure mai
sindtoasi si mai sustenabila,
Y
Toate cele trei tipuri de interventii sunt implementate in prezent. i_n'l];){!.durilm de noi _—
suprafete este o prioritate cantitativit (cu scopul de a creste acoperirea forestierd de la
aproximativ 11% in prezent la 15% si ulterior la 25%), restaurarea padurilor face parte f

din operatiunile silvice obisnuite (sute de hectare pe an), iar reconstructia ecologica cistigi
importants, in special din cauza schimbarilor climatice, cind unele arborete (de exemplu,

molid sau pin) trebuie inlocuite cu specii native mai rezistente,
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2.4 Regiuni prioritare si criterii pentru selectarea terenurilor pentru impadurire

Resursele limitate necesitd stabilirea unor prioritati geografice si a unor criterii clare pentru selectarea
zonelor care urmeazi sd fie impéddurite. PNERP s-a concentrat pe identificarea zonelor in care impéddurirea

ar aduce cele mai mari beneficii si unde sunt disponibile terenuri adecvate.

Criterii generale pentru selectarea terenurilor pentru impadurire

p
B Gradul de degradare a terenurilor Date relevante |
Se acordd prioritate terenurilor grawv degrmdate, afectate de: eroziune, alunecini de teren, mipe, ? 877,6 mii ha
terenuri degradate sau poluate. Impidurirea acestor suprafete stabilizea solul si reduce pierderile terenuri degradate
de fertilitate,

,f degradarea creste
Terenurile erodabile ocupi aproximativ 877,6 mii ha in Moldova {mai mult de un sfert din teritoriul H ll anual cu aproxdmativ

(i), in timp ce degradarea continud cu o crestere anuali de aproadmativ 0,9%. In special, terenurile 0,9 %
arahile cultivate intensiv pe pante necesiti impéidurine partialii pentru a stopa enziunea. In fiecare an,
apraximativ 20 de milicane de tone de sal fertil se pierd de pe erenurile agricole, coea oo reprednta
o pierdere economich de aproximativ 3,1 miliarde de lei. iimpn‘ndurima acestor terenuri este, prin
urmare, eseninli,

aproximativ

26 milicane tone
de sol fertil se picrd
anual

v

Exemple: versantii grav erodagi din zonele centrale si sudice ale (frii. unde sunt plantagi salcimi,

g " = A pienderi economice
stejard, sau rEpele ading, pe care doar copacii le pot stabiliza,

estimate la
3,1 miliarde lei/an

(v

M Zone cu amenintiri climatice sau de risc
Se acorckh prioritate terenurilor predispuse la alunecinn de teren, inundatii san desertificare.

in zonele cu rise de alunecin de teren (in special in zonele delurcase cu soluri argiloase, de
l.:q!n'lpll,q, Codri), 'ilnp:'ldm‘ir(ﬂ reduce semnificaty rscul de enoeune prin stabilizarea [x-u'Jtl..'hlr ou
ridacini de copaci. in huncile inundabile ale riurilor (Prut, Nistru, Riut), impidurirea luncilor si a
malurilor ajutil la atenuarea inundatiilor si la protejarea barmajelor. Extrema sudich (Buggeac) se
confruntdl cu ariditate severdh — impddurinea de acolo ajutdl la combaterea desentificinii incipiente.
Pierderea vegetatiei forestiere exacerbeazd seceta locald si clima extremi, astfel incit zonele aride
(stepa Balpatd, sudul orasului Cahul, UTTA Gigluzia) presintd interes pentru impddurive,

B Acoperire forestiera regionala ( Exemple de raioone B
prioritare

Cantemir

Leova

Cimiglia

Stefan Vo

Briceni

Edineg

Zonele cu acoperire forestiert foarte sciizutit sunt vizate pentru a imbundititi stabilitatea ecologici
a teritoriului. Moldova presinti diferente regionale mari: de exemplu, sudul are o acoperive
forestierit mai mici de 5%, in timp ce regiunea centrali Codr atinge peste 25% In unele mmioane.
Regiunile nordice i sudice — Silvostepa gi Stepa — au fost din punct de vedere istoric aproape
lipsite de piduri. PNERP 51 propune si creasci impiddurirea acestor regiuni defavorizate pentru a
proteja solul sia imbundtith microclimatul,

® & & & & @

Exernple: In raicancle Canternir, Lecva, Cimislin, Stefan Vodii, Briceni, Edinet, cu o pondere X 4
redusi de pdduri, proiectele de impidurire la scarfi langdi vor fi implementate cu prioritate,

B Disponibilitatea terenurilor publice

Un criteriu practic este prioritatea impidurini terenurilor care pot i firnizate legal proprietarilor.
Majoritaten acestora sunt terenuri definute de administragia publicii loeald (APL) care nu sunt
potrivite pentru agriculiur,. Din 2007, comunitfile pot identifica werenurile degradate si le pot
gestiona temporsr prin intermesdiul Agentiel Moldsibva 0 scopul plantini. Acest parteneriat dintre
APL si Agentia Moldsilva este forta motrice din spatele companiei actuale, Pand la sfirsitul anului
2022, aproximativ 260 de comunititi erau implicate In parteneriat, cu peste 10,163 ha de teren
aprobate pentru. impiidurire, Terenul mmédne in proprietatea APL, dar dupd ce pidurea thnfiri
creste, gestionarea mevine comunitifii, ceca e a inliturat preocupdarile inifiale ale administratiilor
locale.

O altd noutate esee posibilititea impéddurirti terenurilor private voluntare cu posibile beneficii pentra
propeictari (cresterca valori terenurilor, compensatii). Se asteaptii ca firmele sau administragiile, de
exempl, si participe la acest proces cu stimulente financiare (pliti pentru servicii ecosisternioe).

B Dimensiunea si amplasarea parcelelor Orientare practici

Se preferidi suprafete compacte, efit mai mari posibil, in locul insulelor mict i izolate. O gestionare
eficientit necesitit un minim de aprosdmativ 300 ha pentru a stabili un district silvic separat. Prin
urmare, se incearcd fuzionarea parcelelor mad mici I unititi mai mari. Proximitatea pédurilor
existente este, de asermenen, luatd in considerare pentru conectivitatea cculug'iﬁ‘{ - |m)g‘rm'nu| =m“ﬁ i sinditoss
isi propune s reducit frngmentarea pidurilor si st oreeze coridoare verzi. Parcelele adincente si mal durahile.
phcdurilor existente sunt preferate celor iwolate, chinr daci ambele sunt degradate. Conexiunea
habitatelor forestiere sustine biodiversitatea si rezistenta ecosistemului,

Suprafefe compacte
si conectate

Principiul PNERP
Se prioritizeazi terenurile unde investifiile forestiere genercae simultan beneficii pentru
protectia solului, adaptarea la schimbirile climatice si cresterea conectivititii ecologice.
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2.4 Regiuni prioritare si criterii pentru selectarea terenurilor pentru impadurire

Regiunea Centralia (Codri) @ A

Priorititi principale
Regiunea are o supratiti mai mare de paduri, dar si zone
emxlate extinse. Raioanele Cilarasi, Ungheni, Striiseni, & versanti erodati si cu risc de aluneciri;
Hincesti aun mte ridicate de erogiune (de  exemplu, riipe si ogmse;
Ciliiragi 57,6% din terenul agricol erodat). @ completarea zenelor forestiere lipsi;
impiidurirea s concentreazi pe versantii cu risc  de & restaurarea ecologici a arboretelor afectate
aluneciini de teren si mipe si completeazi zonele forestiere de uscarea stejarului.
lipsit de pe crestele dealurilor. Codrii se confrunti, de
ascrmenea, cu usearea stejrulu, astfel indit se implementeasi e

miisuri de restaurare ecologici.

Regiunea de Sud (Bugeac) Priorititi principale

Cu cea mai andia cimi g o pondere a padurilor sub 5%

Raloanele Cabl (42.5% din suprafetele erodate); Cantermilr, - pescilin foorene o8 (oS POty sloR
Taraclia, UTA, Gligluzia sunt prioritizate pentru impiidurirea L e perdelelor forestiere

perdelelor forestiere de protectic impotriva secetei si originale;

restaurarea perdelelor forestiere originale indepéirtate @ specii rezistente la seceti si

dupdi 1991, introduse (sofora);

Se efectuenzi plantarea de salciim, citind, dud si alte specii @ combateren desertificiiii.
rezistente la secetd, inclusiv arbori introdusi precum: sofora,

pentru a stopa desertificanca,

£l Coridoare fluviale (Prut, Nistru si afluentii séi & I T T ™
- ( fiksid Prioritati principale
Luncile inundabile ale acestor miur au fost r.’ﬂ.'.ln';m: din punct = )
< de vedere istoric. Programul restabileste acoperirea forestierd o m‘tm:r{lm:a. I_u:"n?!hr 'f“’f—"k'b_‘b‘_ .
)‘ din luncile inundabile (de exemplu, Protul inferior  Eingg @ protectia calitighi apei si a biodiversititii;
Cabul, lunca inundabili a Nistrului Fingd Stefon Vodd, Causeni). @ stabilizarea malurilor;
Perdelele forcsticre protejeasi apa si biodiversitaten, # reducerea riscului de inundatii.
stabilizeazi malurile $i actioneazi ca bariere impotriva 8 P J
imumniclatiilor.
Zone urbane si zone defavorizate din © Priorititi principale
punct de vedere COOIQg'C @ zone ver:d periurbane;
Impiidurirea indeplinese si o fundie sociali. De exemnplu, @  imbunitiitirea calititii acrului;
in jurul ormgelor Chisiniu, Balii, Comrat se planteazd 20ne @  impidurirea terenurilor degradate
verzi pentru a imbunditifi calitatea aenalui. @ (gropi de i e sowe Andasbrile

Un exemplu este impéidurirea gropilor de gunoi curdigate ahandonate),
(de coemplu, Miiciresti, Ungheni, unde aproximativ

37.6 ha au fost imphdurite in 2022), combindind astfel
ecologizarea cu imphdurinea,

Astfe]l de zone neutilizne (cariere excavate, zone industriale
abandonate) sunt ideale pentru conversia in eonce verzi

Procesul de selectie a terenurilor in practica

Selectia incepe la nivel local = APL sunt constiente de parcelele problematice de pe teritoriul lor si, conform
Regulamentului Guvernului nr. 101/2018, le propun pentru impitdurire. Expertii silvici (ICAS, administratiile
silvice locale) efectueari evaludri pe teren, studii pedologice de bags, médisurditori si pregitese documentatia
tehnicii. Pe bazsm revultatelor, se ia o decivie cu privire In camacterul adecvat al parcelei (unele pot fi respinse din
caeza bonitdtii solului, a poluiirii grave sau a lidgiilor legale). Pentru parcelele aprobate se elaboreard proiecte
tehnice, se semneazi contracte intre :.ll.hl‘l{!lur'ul de teren si Moldsilva si ir‘lc.:(:p ]Wﬂlnk terenului =i pL—u‘ﬂ.c‘ln 1.

Fandl la bf"tn;.m:l anului 2022, peste 1.810 sectoare de teren din peste 260 de ﬂ[imll‘ll‘-;tl"d{]l fusesera
marcate si documentate. Acest volum administrativ extins a asigurat progresul stabil al programului:
pinii in julie 2024, aproximativ 22.000 ha de teren fuseserii aprobate si aproximativ 15.000 ha erau
uhlig‘uﬁ: contractual pentru imp:':«durir’t,'.. Aceasta baxi permite |'}]ill‘liﬁi,}lrl..‘ﬂ cresterii materialuluil forestier
de rt!]_)\nxhx‘cn.' sl alocarea fondurilor necesare pentru anii urmstor.

2.5 Provociri in implementarea impaduririi: administrative, climatice i economice
Implementarea la scarii largd a impaduririi i reimpiduririi in Republica Moldova se confruntii cu mai multe provociri
fundamentale care trebuie abordate pentru ca programul =i obfind un succes durabil. Aceste provociri pot i imparite
in trei categorii: administrative/institutionale, climatice/ecologice si economice/financiare.
2.5.1 Provociri administratire si institutionale
In ciuda existentei unor stratesii si begd, aplicarea lor este ingreunati de ambiguitigi legislotive si schimbin frecvente,
Piinii de curlind, procedura de implidurine a terenurilor din afirm fondului forestier nu e reglementatd inomed  clore Doar
deciviile din 2017-2018 au permis implicarea adminiseratiilor Jocale, for Legea nrdd/2022 privind  producenen, comercinlierea
s utilirmren moterialului forestier de reproducere a eliminat alte vune. Cu toate acesten, ramin probleme neclare, cum ar fi
stimulentele pentru propeictacii privali s compenssiea pentru posibiilele pierderi reaaltate din utilizaren terenuarilor
in uliimele decenii au fost acoptate mai mulic documente strateggoe, dar implementaren lor a fost fragmeniati,. Reogmnisdinle
frecvente ale instimutiilor silvice (de exermnplu, Agentin Moldsiba a fost transfernti Giere diferite ministere s fussionagd o alie
agentil) au camat cseourd ale programelor. De coxmplu, nu a fist efeciust niciocintli un imventar sisternatic al suprafefelor nou
implicdurite, ceca ce foce imposibili evnlunrea obiecrivit 2 ealivdivilor i a resposabiligigi. Birocmgin, com ar fi procesele lungi
de aprobare, semnomen contrscielor si permiscle multiple, ntfinde ui'_-i-n lucriirile sewonicre cire au loc doar toomna $i primivas,
Pentru o atenia aceste problense, goavernul a infiingat unithli de imphamentare in cadrul Agentici Moldsiba si o siaplificat unche
procedur, cum ar fi introducerea unui permis unic pentru utilizarea tempora a terenurilor in scopul inpacharirii.

Se estimens ci aproximetiv 60% din popubstie depinde de lemn pentru incdilrdire, ceea oo pune o presione semnificativi
asupra phdurilor. Exploatarea forestiers ilegala reduce calitatea padurilor g submineazi partial eforturile de reimplidurire,
cu excepfia caxului in care noile planatii sunt protejate. Solutia necesitid cooperarea dinte silvicultord, agentiile de
aplicare a legii si congtientizarea publicului.
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Agentia Moldsilva trebuie si mireasci numirul de ingineri de teren si si
investeasca in tehnologii de monitorizare,

|
i O alti provocare este comunicarea cu administratia locali. Initial, nu toate administratiile au
fost dispuse si coopereze — unele se temeau si piardii terenuri, altele se indoiau de succesul
proiectului. A fost necesara o campanie intensivii de constientizare, care a inclus intilnir pe teren,
vizite la impéidurin reusite si sesiuni de informare. Dupa ce au inteles i padurea va mmane in
proprietatea comunitifii si ¢i costurile de plantare si intrefinere vor fi acoperite de Agenfia
! Moldsilva, peste 400 din aproximativ 900 de administratii s-au implicat. Cu toate acestea,
I comunicarea rfimAne o provocare — interesul si angajamentul local trebuie mentinute pe intreaga
i pericada de formare a péddurii (7-10 ani), altfel existand riscul unei atentii reduse dupa plantare.
i
i
I

Impadurirea nu este doar sarcina silvicultorilor, ¢i necesitii cooperarea cu agricultura (pentru transferul
terenurilor agricole), oficiile cadastrale (schimbdri temporare de destinafie), administratia publica si
'@ autorititile de mediu (pentru respectarea ariilor protejate si a biodiversitatii). Dezacordurile pot bloca
“ un proiect, de exemplu atunci ¢ind planurile de irgatii si impédurire intri in conflict. Acest lucru
necesitii comisii mixte si planificare spafialii integratii, care se afli incii intr-un stadiu incipient in

Moldova. PNERP subliniaza necesitatea imbunatitirii acestei coordonén.

2.5.2 Provocari climatice si de mediu

B Schimbarile climatice si secetele extreme

Moaldova este afectatd in mod regulat de fenomene meteorologice extreme — secete de lungi durati,
valuri de cilduri, vanturi uscate, iemi i zApadi urmate de inghepuri Girsi. Frecventa secetelor a crescut,
in special in sudul Al Aceste conditii amenintid succesul impédurini, doearece copacii tineri au nevoie
de umiditate constaritd in primii 2-3 ani pentru desvoltarea radécinilon. De exemplu, plantarea de toamna
a 12 milicane de copaci in 2020 a fost grav afectati de seceta din 2021-2022, cind peste 60% dintre
puieti s-au uscat. Solutiile necesitd investitii in surse de irigatii (de exemplu, rezervoare de apd), utilizarea
gelurilor de hidroretentie, mulcire si plantarea de puiefi mai mici, cu sisteme radiculare mai puternice,
crescuti din butasi sau material de pepinierii. Momentul potrivit de plantare este, de asemenea, important —
toamna tirzie este mai potrivitd, doearece temperaturile mai sciizaute determind o instalare mai rapidi a

repausului vegetativ i permit puietilor si utilizeze rezervele de apd din pericada de iarnd, in primivara.

B Degradarea si salinizarea solului

In zonele puternic degradate, puiefii cresc lent. Unele parcele sunt saline sau stincoase, permifand
supravietuirea doar anumitor specii (de exemplu, salcia, tamariscul, dudul pe soluri saline, pinul negru
pe pante stancoase). Selectia incorectdi a speciilor duce la esec. Prin urmare, identificarea speciilor
rezistente pentru soluri individuale dificile este o provocare tehnici. ICAS a elaborat ghiduri tehnice

cu recomandiiri de specii in functie de tipul de sol si de eroriune. Implementarea necesitdl cuncasterea
conditiilor locale, iar disponibilitatea puietilor potrivifi este adesea o problemi logisticd (de exemplu,
caragana si vibumum sunt produse mai putin frecvent in pepiniere). Prin urmare, provocarea este de a
diversifica productia de puieti in functie de regiune.

i
i
i
i
1
i
i
i
i
i
i
i
i
i
[
i
i
i
i

B Specii si daunétori invazivi

Problemele fitosanitare apar odatd cu plantarile la scard langa. Padurnile existente suferd deja de ofilirea
masivii a unor specii (stejar, frasin) din cauza diunditorilor si bolilor exacerbate de stresul climatic. In cazul
plantiirilor noi, o problemit semnificativii este specia invazivii cenugarul, care colonizeazi rapid terenurile
abandonate si concureazi cu speciile plantate. Tn mod similar; ambrozia si alte buruieni invazive reprezinti
o concurentii majorft pentru puieti dacii nu se practici ingrijirea la timp. Costurile combaterii speciilor
invazive necesiti munci umand si, eventual, combatarea chimici. Animalele silbatice (iepuri, ciprioare)
pot deteriora puietii in timpul iernii, iar animalele pot intra in plantagiile neimprejmuite. Aceste provociri
ecologice necesitd o gestionare adaptivi si o atentie constanti din partea silvicultorilor.

Mesaj cheie

Provocirile administrative, climatice si economice sunt considerabile, dar pot i depdsite prin
planificare soliddi, coordonare institutionali si implicare comunitari. Abordirle adaptative si investitiile
tintite sunt esentiale pentru succesul pe termen lung al programului de impéadurire,
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Pe termen mediu, schimbirile climatice ar putea forfa o regindire a compozitiel viitoare a
padurilor din Moldova, Spediile care preferi conditii mai reci, cum ar fi fagul sau teiul, s-ar
putea muta in zone mai mici, in tUmp ce speciile termofile (stejar, ghmita, mojdreanul) s
pot extinde teritoriul. Se inregistreazi deja o schimbare a zonelor ecologice — stejarul slibeste
in sud si este inlocuit de cer sau salcim. Plantanca astied inscamnd planificarea pentru conditiile
climatice de peste 50-100 de ani.

Provocarea este de a gisi un echilibru intre speciile traditionale care pot fi ameninfate de
incilzire si speciile sau provenientele noi din climatele mai calde din sud, care pot fi invazive
s nepotrivite. Prin urmare, programul testeszi 10 specii din striinditate cu potentialul de a se
adapta la conditiile in schimbare (de exemplu, migdalul, stejarul rosu, pinul crimeean).
Rezultatele necesitii o monitorizare atentd, este o decizie strategici intr-un mediu necunoscut.

B Fragmentarea habitatului si functiile ecosistemului (

O alid provocare de mediu este maximizarea  beneficiilor ecosistemnice  ale
pidurilor noi. Impidurirea dear pentru distiguri rapide (de exemplu, plantarea

de salcim)  Insemmmna ]Ji!.fl‘tk?n.'&l oportunitati de a crea ecosisteme ou o L
biodiversitate mai mare. =

Biodiversitatea trebuie integratii in planificare — plantarea de specii mixte de arbori,

crearca de coridoare care leagit pédurile noi de cele existente, conservarca sconclor [ |

umede In cadril unor blocuri mari de plantare. Padurile tinere au nevoie, de
asemenea, de biodiversitate pentru o desvoltare siindtoasi (insecte polenizatoare,

ciuperci micorizale etc.).

Agentin Moldsilva, impreund cu ONGurile de mediu, trebuie s se asigure o
presiunca de a asigura cote ridicate de plantare nu duce la erearea de monoculturi.
Programul pune accent pe evitarea moncculturilor pe terenurile degradate si
firvorizeazi amestecuri ecologice diverse, ceea ce este incurajator, dar implementarea

depinde de capacitifile pepinierelor si de gestionarea terenurilor.

Elemente esentiale
pentru biodiversitate
specii mixte de arbori;
coridoare ecologice
intre péchur;
conservarea zonelor

urmede;

evitarea monoculturilor;

amestecuri diversificate
adaptate conditiilor
locale.

2.5.3 Provocari economice si financiare

(5)

B Costuri ridicate ale impaduririi

Impiidurires cte o investitie pe termen lung sicostisitoare. Estimiirile amtii ¢ plantarea a 1000 de prieti
costi aproximative 4241 lei (inclusiv. material siditor $i manopera), La o densitate de plantare de 5000
puicti‘ha, costul materialulol 5ioal planticid pe hectar poate depiisi 200000 de lei. Costurile suplimentane
includ ingrijirea puictilor timp de 7 ani (minim 3 ingrijiri pe an, completarca, eventuali fertilizare sau ivigare)
care vor dubla sau chiar tripla costurile,

PNERP a estimat bugetal totl la aprodmativ 740 de milioane de euro pentru 10 and, representiind aprodmativ
T4 de milivane de curo pe an pentru impidurire, restacrare siomibsord conexe, Aceastd sumi depiseste
semmnificativ posibilititile bupetului de stae al Republicii Moldova pentru sectorul forestier, Se preconiseod ol
aproximativ 85% din fonduri vor fi scoperite din surse externe (gmniur, impromoios),. Provocmes, este asigumoes
uned finantin continue,

Yandi i preaent au fost mobiliste moi multe suse principale: un imprumot BED de 200 de milicane de curo
(chin care 15 milicane de curo sub formié de grant), sprijin din partea AFD (Framta) pentra pepiniers, finnnane
potentinli din partea Banci Mondiale, a Romiinies, a UE (de cemplu, prin inigiotiva LIFE si a altora), Cursal
de schimb valutar, inflagin prefurilor combustibillor, cnesterea prefurilor materinlelor {(de eemplu,  puictii,
echipamente tehnologice) si cresterile salariale pot duce Ia eresterea costurilor peste valorile planificate,

B Sustenabilitatea economici a plantatiilor

Wa fi necesani implerentarca unor miisun educationale privind suprafetele plantate, iar dupd 20-30 de ani
primele iriri. n prosent, existi o disoutie privind gestionanea. scestor piduar.

Una dintre alternative este ca aceste suprafeqe =i fie ransferate in fondul forestior permanent (oeea oe va creste
suprafign wialii a pédurilor de stat), coen oo necesiti alocaren de personal, un buget pentru protectie ec.

A doua altermativii este c acesten S e ransfemte in gestionanen administodiilor locile (de exemplu, pentrg
revoile municipal) mabele i, este neeesant regginedinen
meslelului de afiweri al acestor pEdur, altfel existind rscul ca dupd fnalisane projectelor exteme si o se mai
poati asigura pestionanes durabili a acestor pliduri.

i — lemne de foc pentru Jecuitorii keali), In

Muoldsilva are dija resurse finonciane si urnane limitate — administressd aprocdimotiv 400.000 ha g are personal
insuficient, o crestere bruscl de zeci de mii de hective Bifi noi angmjuti ar i o problemi. Prin urmare, provecioes
econamich este de a comange matortatile, G plidurile nou plantate au pevoie de ivestitii peomanente, ma doar
de plontfir punciualke.

O solutie ar putea B infiingaren unei pir din supeafele e plantatii foresticre (de exemplu, plantii de sa
energeticii in apropierca satelor), generind astfel veniturd pentru a sustine plhdurile rimase. Concepiul de
plantatii foresticre a fost deja testat (existl o pepiniend pilot pentro salcie energeticll, dac trebuaie extins,

Date financiare
cheie

4241 lei

cositu] plantirii a
1000 pasicti

peste 20,000 lei
costuri plantioe
pe hectar

7 am

periomda minimd
dhe ingrijin:

740 mil euro

bt tostal estimat
pentru 10 i

~85% din surse externe

() e medkie

de gestionare

a Transfer in fonchl
foresticr permanent
(palichuri e stat)
Tromssler in @mstiomanea
acdministragiilor locale

(pentru nevoike
oo mitdigii)

Plandatii forestiore
v (venitur pentra

sustineren phdurilor)

Mesaj cheie

Provodirile climatice, de mediu si economice sunt semnificative, dar depéisirea lor prin planificare stiingifica,
finantare adecvatii, coordonare institutionald si implicare comunitari este esentialii pentru succesul durabil

al programului de impéidurire §i restaurare a pédurilor din Republica Moldova.
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2.6 Bune practici stabilite in domeniul pepinierelor si impaduririi

In ciuda provocirilor, ultimii ani au adus si o serie de bune practici si inovatii in silviculturi care ar trebui
evidentiate si extinse in viitor. Acestea sunt exemple pozitive care imbundtitesc productia de puieti,
implementarea plantirii si cooperarea interinstitutionala.

B Planificare strategici pe termen lung

Aprobarea PNERP este in sine o buni practicii in domeniul politicilor publice. Pentru
prima datd, Republica Moldova are un plan integrat cu obiective cuantificate (145 mii
ha, 15% suprafatd impéddurita etc.), cu un buget estimat 5i un plan de actiune etapizat.
Programul aduce continuitate si coerentii, evitiind abordarea ad-hoc din trecut (cind
impadurirea depindea de initiative aleatorii). Programul abordeazi in mod cuprinzitor
totul, de la pepiniere péinii la protectia pédurilor.

@ Parteneriatul Agentia ,,Moldsilva” — Administratia Publica
Implicarea a sute de administratii locale in impddurire este un succes semmnificativ.
Cooperarea silvicultorilor cu autoritiitile locale a permis identificarea rapidi a miilor
de hectare pentru impéadurire si implicarea comunitiitilor in activititi.

Reprezentantii administratiei locale devin astfel colaboratori in domeniul impéiduririi,
nu adversari ai acesteia. Modul in care ,Moldsilva” implementeazi campanii locale
de informare, dialogul direct cu reprezentantii alesi si locuitorii, obtinand astfel sprijin,
este, de asemenea, o bunid practici. Acest model de parteneriat intre institutiile
publice poate fi aplicat si in alte domenii (de exemnplu, gestionarea pisunilor comunale).

B Campania ,,Generatia Padurii”

Campania ,,Generatia Pidurii” in fiecare toamni si primivara este o buni practich de
mobilizare civich. Sute de voluntar, angajati ai institutiilor statului, studenti si ONG-uri
planteazd simultan copaci in toatd tara.

Acest lucru nu numai ¢ reduce costurile (munca voluntard), dar creeazd si o constientizare
publicii detaliaté. Personalititi proeminente participd, de asemenea, la actiuni. Publicul
devine astfel mai inclinat si protejeze pédurile noi. O buni practici este prezenta
mass-media si 0 acoperire mediatici intensivil a temel pichrilor, ceea ce plaseara aceasti
problemé in prim-planul agendei publice intr-un mod pozitiv.

=

B Transparenta si monitorizare digitala

Crearea unei hiirti online interactive a impéiduririlor planificate si implementate este un
exemplu de transparentd guvernamentald si implicare publici. Fiecare cetiitean poate
vedea pe hartd unde are loc plantarea, cine este responsabil pentru aceasta si care
este suprafata.

Punctele de pe hartd sunt actualizate continuu (, Moldsilva™ a inceput si publice imagini
din satelit care indici starea sectoarelor in rosu sau verde). Aceasti practici limiteazi
rapoartele false si permite oricui s verifice la fata locului sau cu drona. Interfata permite
voluntarilor =i aleagi o locatie pentru a participa la plantare. Astfel, Moldova utilizeazi
tehnologiile GIS pentru urmiéirirea angajamentelor de mediu (similar cu Global Forest
Watch, dar la nivel national).

@ Ghiduri si standarde tehnice actualizate
Euﬁmﬂﬂ.!%amﬂmom&&@ﬁﬁﬁwﬁh:gﬁ&ﬁmm
perdelelor forestiere, un ghid de bune practici agro-silvice, recomandiri pentru diferite
tipuri de habitat (degradat, aluneciiri de teren, salin etc.).

Aceste documente, disponibile online, reprezinti bune practici decarece unifici
metodologia i disemineazi cuncstintele stiintifice in rndul profesionigtilor. Standardizarea
procedurilor (de exemplu, o schema de plantare de 1 m x 3 m pentru un amuomit tip
de parceli) duce la o calitate mai uniformi a lucrérilor.

B Cooperare si certificare internationala
A fost initiath cooperarea cu organizatii internationale din domeniul silviculturii. De exemplu,
discutiile cu Serviciul Forestier al SUA au vizat schimbul de experienti in gestionarea
focarelor de diuméitori si a reimpéidunrii, iar cooperarea moldo-roméand a adus experti din
Agentia , Moldsilva” a explorat, de asemenea, posibilitatea introducerii ocertificirii
interationale (de exemplu, standardul FSC) pentru fondul forestier — atunci cind noile
plantatii ajung in stadiul de exploatare, certificarea va asigura gestionarea durabili a acestora.

Mesaj cheie

Bunele practici prezentate demonstreazii ¢ schimbarea este posibili atunci cind existi planificare,

cooperare si implicare civicd. Consolidarea si extinderea acestor exemple va asigura succesul pe termen

hung al programului de impédurire din Republica Moldova.
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Aceasta orientare citre standarde recunocscute la nivel global reprezinti o bund practici care poate
atrage si piete de calitate supericari pentru produsele forestiere moldovenesti. In cadrul cooperiirii cu
Slovacia (Centrul National Silvic), a fost implementat un proiect (2022-2024), care vizeazi cresterea
gradului de constientizare a importaniei gestionarii durabile a padurilor si transferul de cunostinte in
domeniul reimpéduitii §i monitoriziri padurilor. Un alt proiect este implementat in pericada 2024-2026,
care se concentreazi pe introducerea metodelor inovatoare de restaurare a pidurilor in practica silvica
din Moldova.

L

Foto 2.1. Vizita expertilor moldoveni Ia deschiderea Foto 2.2. Viztd tehnici de documentare a expertilor

Zilelor Silvice de Ia Zvolen (aprilie 2023) moldoveni in Parcul National Carstul Slovac
(iulie 2025)

B Abordare integrati a restaurarii ecologice

Metodele combinate de restaurare au fost testate cu succes in zone pilot (de exemplu, in rezervatii
naturale): rériri grupate, restaurare naturali asistati combinati cu plantiri suplimentare etc. Aceste
metode se bazeazii pe principiille managementului forestier apropiat de natura — de exemplu, o
reprezentare adecvatii a speciilor iubitoare de lumini si de umbrd sau a arborilor cu sisteme radiculare
adiinci si superficiale, pentru a imita compozitia naturald a pidurii. Acolo unde au fost aplicate aceste
interventii, padurile restaurate sunt mai rezistente si necesitii mai puting intretinere. Aceste practici sunt
acum incluse in standardele tehnice si sunt extinse treptat.

B Constientizare si educatie ecologica
ONG-uri precum Seed It Forward si Plantim fapte bune in Moldova au organizat campanii privind
practic:ilc adecvate de planta.re (de exemplu, cind si cum se p]antea::‘i pu.let:l cu radicina nuada),
sublinind totodatd importanta ingrijirii ultericare a plantatiilor. Moldsilva sustine, de exemplu,
campania Padur fird coruptie” prin comunicate de presa. Toate aceste activititi creeazi un mediu
propice implementiri programului cu sprijin public.

B Cooperare si transfer de cunostinte

Cooperarea cu organizafii internationale si schimbul de experientii sunt esentiale pentru Imbunititirea
practicilor. Proiectele cu Slovacia, Romiinia si alti parteneri oferi acces la tehnologii modeme, metode
inovatcare si expertizi tehnici. Transferul de cunostinge contribuie la profesionalizarea sectorului
silvic si la cregterca capacititii institutionale.

B Transparenti, digitalizare si monitorizare
Utilizarea hiirtilor digitale, actualizarea datelor in imp real si raportarea publici sporesc transparenti si
permit monitorizarea eficientd a progreselor. Aceastd abordare reduce riscurile de raportare eronati si
faciliteazsd implicarea activi a cetiitenilor si a comunititilor locale.

Mesaj cheie

Noile bune practici demonstreazi o schimbare de paradigmi: de la actiuni sporadice si slab
coordonate la planificare strategici si colaborare ampld; de la tehnici empirice la munci
bazatia pe stintd si digitalizare; de la inchidere institutionala la transparenta s implicare
publicid. Continuarea si dezvoltarea acestor practici va creste semnificativ sansele Republicii
Moldova de a-si tansforma ambitiile de impddurire in realitate.
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%

2.7 Sondaj privind educatia continua a lucratorilor profesionisti din domeniul silviculturii

O conditie prealabilid esentiali pentru indeplinirea sarcinilor definite in PINERP este calificarea suficienti a angajatilor
din domeniul silviculturii. Aceste cerinte evidentiaza faptul ca indeplinirea unor sarcini specifice necesiti cunostinte i
abilititi noi pe care angajatii ar putea s nu le posede la un nivel suficient.

Unul dintre obiectivele proiectului ,,Sustinerea gestiondrii durabile a pidurilor in Moldova prin metode inovatoare in
impdidurire” este, de asemenea, cresterea nivelului de educatie si constientizare privind gestionarea padurilor si adaptarea
la schimbérile dimatice. Pentru atingerea acestui obiectiv, a fost realizat un sondaj prin chestionar pentru a identifica
preferintele si nevoile de educatie profesionali continua in sectorul silvic din Republica Moldova.

Chestionarul a avut ca scop identificarea nevoilor si preferintelor pentru formarea profesionala continua in domeniul
sitviculturii in Republica Moldova. La acesta au participat 50 de respondenti, majoritatea din Agentia ,,Moldsilva™ (80%).

e S 5
Profilul respondentului Afitiadin Sl de'ed i
* Majoritatea au fost bérbati (6296), grupa de
virsti 40-49 de ani fiind dominanta.
¢ Profesiile cel mai frecvent reprezentate: Considerit cit formarea profesionali o
silvicultor (40%) si lucrator administrativ (36%). l suplimentara este importanti pentru 82 A!
alil
o Cel il frecvent nivel de educagie: N e
studii universitare de nivel primar (46%) s s :
studii secundare in domeniu (329%). Nu au pamC}pnt incd la cursuri de 820/
formare profesionali ulterioara. o
Genul respondentilor Grupa de varsti
L
20-29 ani 6% Metoda preferati de inviltimant: 800/
L excursil profesionale, 9
30-39 ani
38% I 2o
9 ani. | 44% U Preferd cursurile mai lungi
50-59 ani [ 22% 122] i mui de 5 zie) 5 66%
60+ ani [ &% instruirea practicii.
W Boirbati (6G296) Femei (38%:)
Profesie Nivel de educatie Surse de informare
Colegi mai in viirsti /|
c mai s expericoss T o::
e | 30%
i
Publicatii de specialitate - 26%
B Silvicultor (40%) B Swdii universitire (46796) Alte surse - 8%
B Lucritor administrativ (36%) B Studii medii de specialitae (329%) |
Alte profesii (24%) Alte niveluri (2296)
S
@ Prioritati tematice ale educatiei continue % Finantarea educatiei
R I
22% il Se asteapta sprijin
[IEonTe———— [ ﬂi din partea 845%
angajatorului
Regenerarea plidurilor e
z . Regenerare artificiali [=———=—==J=LI}}
* Castionarea pepinierclor fonestion: _ 48% A Se asteapta sprijin
* Regenerare naturalii _ 36% 11l din partea 84%
) B imi fnantez singur integral (429) statului
d/ll Subiecte economice in sihviouluri . 6% B Contribui partial (36%)
‘?‘ Consultanti silvica ' 2% Nu pot contribui (22%)
Yo /A

. Comentarii suplimentare din partea respondentilor

& Nevoia de coordonare cu departamentul economic.

& Accent pe invilfarea practici si bazata pe demonstratii.

.
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Materialul forestier de reproducere reprezinti fundamentul
regeneririi pdchurilor si al gestiondirii durabile a ecosisternelor
forestiere. In Slovacia, producerea puietilor forestieri este
sustimita de un sistern modern de pepiniere, de politici
forestiere orientate ciitre apropierea de natura si de cerce-
tare stiintificii aplicati.

Conform Raportului Verde al Republicii Slovace (Green
Report, 2025), in anul 2024 pepinierele forestiere au atins
un nivel ridicat de productivitate, atat in sectorul public,
cit si in cel privat.

Foto 3.1. Pepinieri forestiersi modertt in Slovacia

INDICATORI PRINCIPALI IN ANUL 2024

fa) s X I 8

Numir total de Sectorul de stat Sectorul privat Productivitatea
a pqmnlﬂe]or pﬂ'rx:lucﬁe puieti produsi (nestatal) medie
523 ha 357 ha 153,8 79,0 74,8 431
milioane milioane puieti milioane puiefi mii puieti/ha
b5 A
REGENERAREA PADURILOR IN SLOVACIA MANAGEMENT FORESTIER APROPIAT DE NATURA
in anul 2024, regenerarea padurilor a fost realizd pe o suprafita Cresterea ponderii regenericii naturale este rezultatul orientéirii Agentici
de 10.286 ha. Desi este o crestere ugoard fagi de 2023 (+2,3%), de Management a Padurilor din Slovacia ciitre practici prictencase
aceasta este cu 35,3% mad mich decit in 2015, cn urmare areducerdi o natura.
recoltirilor in perioada 2020-2023 si a cregterii exploatirilor in
az de o ity in 2024,
caz de calamitifi in (/—\ 7 Menjinerea structurii
| ‘g | procesclor naturale = . o $i diversititii naturale
b e / de regenerare _____‘ a pldurilor
6.391 ha 10.286 3.895 ha
6251% ha 3?’9% ,ffak\\l Reducenea I Cresterea revilienjei
regenieran: suprafifa totali rogenerare I'\ hd/' intervengiilor ‘+ I“ " @ la schimbsiri
artificiali regenerati in naturali o artificiale l'\ Pﬂﬂ{llpll- climatice
2024 chem-
= "t
N \ /g .
'\ Conservarnea et s r 5 | Reducerca costurilor
Pregiitirea solului gi a zonelor penim regenerane naturali a fost \ J/"I mm— genctice ., /' pe termen lung
realizati pe o supmfati de 7.841 ha, cu 1.513 ha mai mult == dloketichs .
decat in 2023,
COMPARATIE: SECTOR PUBLIC VS. PRIVAT EVOLUTIA SUPRAFETEI REGENERATE (ha)
. Sector de stat Sector privat 25000 -
Indicator 4
(milicane puieti) (milioane puicti) l \_35‘.%
20,000
i Murmdir de puicts produs 79,0 74,8 15.881
B B0 11.528
& Pondere din towl 51,4% 48,6% & 11.041 10.349 10,059 10.286
10,000 = =
g Suprafists de prochacic (ha) = 200 = 157
5.000
" ; Rilginoase si foioase  Foioase, arbusti s |
‘& Sprecii prochase prodominmt Shincitale specii il . | i
- N P amie nagionale Piata i sl 2015 2020 2021 2022 2023 2024
O ’ de regenerare export Sciideren figii de 2015 este legnti de reducerea exploatiirilor forestiere

in perioada 2020-2023 g de interventiile in caz de calamitii n 2024,

ASPECTE-CHEIE

- | Orientare puternicit citre Experienta Slovaciei oferdi modele
(] f:m?dz\mlhlttk:p}']?mmf. Rantais i (] o plt el Wl
forestiere cu productivitate ridicata. il de ” 2
Calitatea materinlubai siditor
@ Sector public si privat complementare @ Tnvestitii crescute in pregitire 0 aidi i regenerini
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3.2 Material saditor cu radacina protejata — motive pentru utilizare,

DEFINITIE
istoricul utilizarii puietilor cu radacina protejata, definitii de baza
Material saditor cu radacina
Regenerarea artificiald a padurilor este una dintre cele mai costisitoare activitati 5 ®E)
silvice. Utlizarea puietilor cu radicina protejata (RP) contribuie la cresterea Puiefi forestieri ale ciror ridsicini sunt

ratei de prindere §i la obtinerea unei dezvoltari initiale superioare fata de puietii PSS Sspotfotatons

cu radacina nuda (RN).

tub, oclodi) umplut cu substmt, canc
protejeca sistemul mdicular § permite
Aceastd tehnologie permite reducerea costurilor totale pand la constituirea Ptk ol it Ot e (K

starii de masiv; chiar dacd costul initial al puietilor RP este mai ridicat.

AVANTAJELE UTILIZARII MATERIALULUT SADITOR CU RP DEZAVANTAJE [STORICUL UTILIZARIT PUIETILOR CU RP iN LUME

U 1930 SUA Prima utilizare la scard largd a puietilor
Scurtarea sezonului de plantare - cu RP (Proiectul Great Phins Forestry).
Ambalajele utilizate: cclule din hartie.
balajele utilix lule din hiirti
0 Rati de Prindm mai ridicatd & : ; : anii da Deavoltarea technologici prin introducerea
_osturi mai mari gy Cana
1950-1960 recipientelor din plastic,
o . ale materialului
@ Pas1bii!m-11 de reglare a conditiilor de mediu ool \,
in pepiniera reproducere R Tirile Pionierii introducerti tehnologiel de
anilor 1960 [ TR, cultivare in containere pentru arbon
@ Flexibilitate si operativitate in functic de cerere L forestieri.
™ R "
(<] anii ehnologia se raspindeste in Europa
j’ Numir mai mic de puieti necesari la hectar FLYaY SR Centrali  Centrali i de Est.
= i de Est
si de
Cerinte mai man L
9 Costur totale mai mici pini la constituirea privind Whi[fmmlmmlc Utilizare la scard largd in intreaga lume,
== tehnologice s Global d N
== starii de masiv % ea tehnologie standard in majoritatea
}'h:ﬁnna]ui die pepinierelor moderne.
pepinicra

FACTORI CARE JUSTIFICA UTILIZAREA PUIETILOR CU RP

-

sl 2B |
P9 P - ~ .~
[} iddd
sae

Exrrermne Ingheturi Daune provocate Daunatori Concurenta puternica Schimbirile

chmatice timpurii §i tardive de animale entomologici a vegetatiel erbacee climatice in crestere

!%; Top acesti facton pot reduce semnificativ reusita plantatillor cu ridacina nuda, Puietii cu radicina protejati asiguri stabilitate si crestere
mai rapidi a culturilor forestiere, mai ales in conditii climatice dificile.

Desi puietii cu ridicina protejati implica costuri initiale mai mari, beneficiile obtinute pe termen mediu si lung —
rati ridicata de prindere, crestere accelerati, adaptabilitate §1 reducerea cheltuiciilor de intretinere — justificd pe
larg utilizarea lor.

Tehnologia puietilor cu riadicina protejata reprezinta o investitie strategici in reusita si durabilitatea
regeneriérii padurilor.

REZUMAT

29




g
Ve

Capitolul 3: Practici inovatoare in
producerea materialului saditor forestier

CAPITOLLUL 3

3.3 Amplasarea pepinierelor forestiere

Localizarea corecti a pepinierelor este un factor-cheie pentru obfinerea de
material siditor forestier de calitate. Amplasamentele trebuie si asigure condiii
favorabile pentru productie, acces la resurse, infrastructurii adecvatil si protectie
impotriva factorilor de risc.

In Slovacia, selectia locatiilor pentru pepiniere se bazeazd pe criterii tehnice,
ecologice si economice, prezentate in tabelul comparativ de mai jos,

Tabelul 3.1. Comparatia principalelor categorii de amplasamente pentru pepiniere forestiere

Vi / Lunc

Versanti / Pante

CRITERI ESENTIALE
Conditi Bvorabibe de cdimé si sol
Acces [a surse de apd de ealitate
Protectie impotriva viinturilor puternice i inghefurilor
Accesibilitate g infrastructuri adecvati
Pasibilitatea: extinderii in viitor

Distantii fufi de sursele de poluare i diuniiton

Zone de altitudine / Montane

Climal

(C==)

Apa

Risc de inghey

Accesibilitnte

3 @ o

Comturi de

(@

amenajan:

Potrivit pentru

© I

Evahuire generali

Microclimat moderat, umiditate
rdicatii, risc mai mare de inghet
in depresiuni.

])ie:p(n‘tihi.ﬁ[al\t: nichicati, dar
risc de exces de umiditate,

o~~~
C

Ridieat in depresiuni,
mai ales primiivara,

23

Acees bun Iy drumuar si
infrastructuri.

Costuri moderate,

s=

Specii cu ceringe ridicate
de umiditae.

* K K T 3T
(bun)

Fig. 3.1. Pepinieri forestieri amplasati intr-o vale
(statia Povazski Tepli)

Microclimat Ewvorabil, bune
conditii de aerisire s1 insolafie,

Sq_urg'_'n.'. bund, dar necesiti
acces la surse de apd

Redus, acrul rece se sourge
natural.

=9
.

Acces mediu, poate necesita

F

Costuri meclii spee ridicate
(cdrenaj, termsare).

-
-
S=
Maujoritatea specillor forestiere.

L 6 & &
(foarte bun)

amenajin.

Temperaturi sciiaute, sezon scurt
de vegetalie, risc de ingheturi
tirnpurii.

-

Surse naturale curate,

car acces mai dificil,
ol

Ridicar, pericadi lungi

de inghey.
ok

Acces dificil, costuri
mai mari de transport,

Costuri ridicate (reces,
infrastructurd, protectii).

==&

Spectt de altitudine, productie
lirnitagi,

* % kT Y
(acceptabil)

Fig. 3.2. Pepinieri forestierii pe versant
drenat natural (statia Banska Stiavnica)

° Avantaje: accesialitate bund, disponibilitate de apd.

@ Limitiici: risc ridicat de ingheturi tirdi i umiditate excesivi.,

DE RETINUT
Alegerea amplasamentului trebuie sii fie rezultatul unei analize integrate a factorilor climatici, edafici, #

-4

° Avantaje: microclimiat fwvorabil, scungere burgt, rise redus de inghef.

e Limitiiri: necesiti amenafini pentru nivelare §i acoes.

hidrologici si economici. In Slovadia, cele mai performante pepiniere sunt amplasate pe versanti cu drenaj
natural, cu acces bun la infrastructurd si protectie impotriva factorilor de risc.
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3.4 Echipamente pentru producerea materialului saditor

Echipamente pentru colectarea si procesarea semingelor
Tehnologia moderni de producere a materialului saditor forestier cu radicina Utilaje pentru semiinat si transplantat
protejatil necesitii o infrastructurd bine organizati si echipamente specializate,
Al I X : i i Sere, tunelun § sisterne de protectie
care asigurit calitatea si eficienta fieciirei etape tehnologice.

Sisteme de ingare si fertirigare
Fluxul tehnologic integrat, de la colectarea semintelor péind la depozitarea

puietilor, implici o succesiune de operatiuni realizate in conditii controlate, Echipamente pentru controlul climatului

cu echipamente moderne si personal bine instruit. Utilaje pentru manipularea si depozitarea puietilor

Echipamente pentru sortare, ambalare i etichetare

L= §

FLUXUL TEHNOLOGIC DE PRODUCERE A MATERIALULUI SADITOR
CU RADACINA PROTEJATA

in structuri protejate —) puictilor —»  pregitirea pentru plantare
= e : b % b

Colectarea. semintelor din Seminan] mecanizat in celule Cregterca puiegilor in sere Reducerca treprati a uciirii Deepozitare in condigii optime
arborete selectionate, curifanea, sau ahweole; asipurarea unei s tunelurd, cu controlul i expunerii la temperaturi mai i pregitire pentru transport
uscarea §i testarea calititii germindri uniforme. factorilor de medin. sciizute pentru intdirire. st plantare.

INFRASTRUCTURA PEPINIEREI FORESTIERE MODERNE

HALA DE SEMANAT DEPOZIT PENTRU CAMERE CLIMATIZATE
SI TRANSPLANTAT MATERIAL SI SUBSTRAT DE DEPOZITARE

s Echipamente amtomate pentru * Protecie impotniva intempenilor * Stocare adecvata a substratunlor, * Deporitare la temperatun scizute
semiinat §i umplerca celulelor ¢ Controlul temperaturii, luminii ingriigimintelor si materialelor (0-4 °C)
s Conditii curate, controlate i umiditigii » Protectic impotriva umiditiii » Mentinerea calitiitii puictilor
o Eficiengi $i precizie ridicati * Cregtere uniformi §i siniitoasi §i contamindirii pénd la plantare
a puietilor * Organizare si wasabilitate * Reducerca pierdenlor
ASPECTE-CHEIE

O infrastructurd moderna, combinati cu echipamente performante §i personal calificat, asigurd producerea
unui material saditor de calitate superioard, cu ridécina protejati, capabil i ofere o rati mare de prindere
si o dezvoltare rapidi dupid plantare. Investitiile in tehnologie si automatizare contribuie la reducerea

......

costurilor pe termen lung si la cresterea competitivititii sectorului forestier.
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3.5 Tehnologii moderne de cultivare a puietilor Yk . SN

In Slovacia, in ultimele decenii, s-a produs o tranzitie Ponderea puietilor produsi in containere o cnescut constant, atingiind
semnificativii de la cultivarea puietilor cu ridiicina in anul 2024 peste 65% din wotalul materialului siditor forestier produs
nudi la utilizarea pe scard largd a tehnologiilor de in pepinierele silvice de stat ¢ private.

cultivare in containere. Aceasti schimbare a fost

7 ; % L & _ Evolutia ponderii puietilor produsi in containere (%6)
impulsionati de necesitatea cresterii ratei de

100
prindere, flexibilitatii in plantare si adaptirii la
"0
conditiile climatice in schimbare. 56% 62% 65%
60 | 48%
5 40%
40 | 32%
ol ; ' ' " v
Riiciicina protejati 2015 2017 2019 2021 2023 2024
(RP - container)
B3 de prindene 60-70% 85-95% AVANTAJELE TEHNOLOGIILOR MODERNE

Perioada de plantan: Scurtii (primiivara) Extinsii (primiivari-toamnii) Ratdt de prindere ridicati 5i stabili

1 ) Posibilitatea plantirii in afara sezomului clasic

Marapulare 5 transpaornt : Usoard, risc recdus
de deshidratane

Adaptabilitate mai bunit ka conditii de stres (secetd, inghet)

Sistern madicular Deformat frocvent Bine dervoltat, compact

Costuri inifinke Mai mici Mai ridicare
Transport si manipulare eficiente

©

s Sensibili, risc ridicat
0

st

@

Performanti in teren Vartabilit Supericart si constantd

©
©
9
@ sistem radicular bine dezvoltat §i neafectat la plantare
©
@

Flexibilitate in planificarea si executia lucririlor

1. Celule cu volum mic 2. Tuburi inalte 3. Plici alveolare 4. Containere mari 5. Sisteme automatizate
(50-120 em?) (200400 cm®) (1-5 litri)

Uilizate pentru speciile Recomandate pentru speciile Uilizate in fazele inigiale Destinate speciilor cu crestere: Semiinare, umplere, udare
miginoase, Permite o foioase si pentru plantirile de erestere. Asigurii o mai Jenti sau projectelor de §i sortane AUtOMAtl pentra
productie intensivi s pe terenuri dificile. germinare uniformid si restaurane pe terenuri aride, eficienti maximii si calitate

costuri reduse, usuringd la repicare. uniformi.

RECOMANDARI PENTRU REPUBLICA MOLDOVA
CONCLUZIE
Extinderea utilizirii puietilor cu ridicina protejatd, in special Tehriolagils modatie da
pentru speciile forestiere principale. lor fepnesiogd
tor ntial pentru
Mmmm Fmplmkﬂ'exjmmpﬂiﬂdot(w it » E i III p'l'l'lil'rﬂ'['l'll‘lﬂ'l' l'l('
pentru cultivarea in containere. AR
adurilor. Adopta
] o in Republica M
Instruirea personalului tehnic in tehnologii modeme de producere [ va contribui la
a puietilor, > g calitarii plantatiilor,
reduceres urilor pe termen
lung si la area  unui
Stimularea productici de material siditor centificat genetic si
adaptat conditiilor locale,

or forestier durabil sl
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3.6 Controlul calitiitii in producerea materialului saditor

Calitatea materialului siditor forestier este determinati de un
ansamblu de caracteristici morfologice, fziclogice si genetice.
Implementarea unui sistem riguros de control al calititii asiguri
uniformitatea puietilor, cresterea ratelor de prindere si obtinerea

unor plantatii stabile si productive.

Standardele europene (EN 16129, EN 12260) si ghidurile FAO

recomandi  verificarea calitiitii la fiecare etapi a procesului

tehnologic — de la saméntad pana la livrarea puietilor.

Misurarea indliimii puiegilor pentru verificarea conformitigii cu standandele.

CRITERII ESENTIALE DE CALITATE

3 Dimensiuni corespunzitoare speciei si viirstei o e o o 9

b

-l niliime, diametru la colet) A H
el K Saminti Réisad/puiet Inainte de Transport Receptie la
Sistern radicular bine deavoltat, Fird ridicin
spiralate A
®o sl
’ Liistari siinditogi, fari defecte mecanice
sl & le boli
et : Verificarea punititii, Evaluarea eregterii, Sortarea §i Protejarea puictilor Venficarea
0 i i TR s germinatict si energiel | integritigi s verificaren. dimensiunilor, impertriva conformititii la
anindit Hpa; de: (it Tratmi de plintire germinative. uniformitigii rickiicinilor st deshidrmtiirii 5t a momentul precirii
= stiirii fitosmitare, dieteriorinilor. in santier.
Origine genetic cunoscutd §i certificata
Trasabilitate completi §i documentatie o Controlul calitigii la fiecare etapd reduce riscurile i creste succesul plantatiilor.
DEFECTE COMUNE §I RECOMANDARIT INDICATORI DE CALITATE PENTRU PRINCIPALELE SPECI
Sl Diametru la colet Lungime wicicini
Recomanciin Specia Viinsta Baslgnig:tea) {mm) (cm)
fani) o5 i T ; e ;
Rk spicalite Philiiare coniabnendie Minim Optim Minim Optim Minim Optim
. potrvite §i repicanes F
s elommats fi i Mylid 240 15 20-30 25 3,5-5 10 15-20
{Picea alvies)
Litari ahirgith, Asiggurarea ilumindiri ? Pin silvestru
3 o 5 iEitii 2+0 15 20-35 25 3.5-5 10 15-20
pescin alil .aniefmtg i @ densitiitii (Pirnus: sylvestris)
optime,
o o pkemie| | 4 20 30-50 3 4-6 15 20-25
Afscir e hali Momnitorizane constanti (Quiercus robwar)
san diundton H :ml.'l.l:nl.'nw Gl i
la nevoic. ’ 8 ! 141 20 30-50 3 46 15 20-25
{l‘uglu «y]lrautd)
Deshidmtanca N‘Eotqlmm l_ldeml:."._ Frasin eomun s4 %0 30-50 3 46 15 3025
.plli"_.;:'l“r w tr:].n:.pm’l n oor lEl.] {I':ﬂ_“_inus i I 4 :l . = e

optimi.
m Valorile pot varia in functie de conditiile de cultrd, pul de sol gi wehnologia utiliza,

BUNE PRACTICI

° Ultilizarca infelor §i ar ialului genetic de calitate superioari
o Aplicarea ehnologiilor moderne de cultivare in containerne
° Monitorizarea constantii a parmetrilor de mediu

° Personal instruit si echiparmente adecvate

° Documentarea si trasabilitarea pe intreg lanpul de prochectie

Controlul rigures al calitigi 5i utilizarea tehnologiilor moderne sunt fundamentale pentru producerea
unui material siditor forestier de calitate. Puietii siniitogi, bine dezvoltati si adaptati la conditiile locale
asigurii succesul impiduririlor si contribuie la dezvoltarea durabili a pidurilor.

CONCLUZIE
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PRINCIPII DE MANAGEMENT DURABIL
AL PEPINIERELOR

3.7 Managementul durabil al pepinierelor foresticre

Utilizarea eficienti a resurselor naturale (apd, sol, encergic)

Un management durabil al pepinierelor asiguri producerea constanta de
) ) i : : A Reducerea deseunlor si reciclarea materialelor
material saditor forestier de calitate, reducind impactul asupra mediului
si optimizind utilizarea resurselor. Consenvarea biodiversititii i a solului

Protejarea calitifii apei 5i preveninea poludini

2 & Qe 80 N

Integrarea principiilor durabile in toate activitatile din pepiniera contribuie Plasificaiei s tcniiosbEaies ot & Setiklsr

la protejarea solului, apei, biodiversitatii si la eficienta economici

Be

Implicarea si instruirea personalului
pe termen lung.
Respectarea legislatiel si a standardelor de mediu

CALENDARUL LUCRARILOR N PEPINIERA FORESTIERA

g mame L, g hw L, g mees o
(martic = mai) v (lunie — august) {septembric — noiembrie) {decembrie — februarnie)
s Semdnatul semingelor s Irigarea regulati * Reducerea irigirii s Depozitarea in conditii
¢ Repicarea puietilor + Fertiliziri suplimentare  Intirirea puietilor controlate
o Fertilizaren initiali » Combaterea burnienilor * Sortarea si selectia s intretinerea echipamentelor
* Controlul buruienilor » Monitorizarea dilundtorilor * Pregitirea pentru depositare ¢ Planificarea productiei
si bolilor s1 transport pentru anul urmitor

A A " B . - 7 - - - >
BOLL 31 DAUNATORI FRECVENTE. IN PEFINIERE. MASURI DE PREVENIRE SI CONTROL INTEGRAT
$I MASURI DE PREVENIRE
O Alegerea materialului genetic sandtos: utilizati seminte

Probleme Simptorme Specii afectate Masun de prevenine si material siditor cerificat.

Putregsiul chekicindlor Radiicini Thnegrite, Molid, pin, Substr sterilizat, Igiena in pepinierd: dezinfectati uneltele, recipientele §i

{Pythium, Plwtophthom)  plante cizute, ofiline stejar, fag irigare: controlati,
drenaj bun

supraferele de lucru,

Rotatia cultrilor si pauze tehnologice: reduceti acumularea

Distanpare adecvati, agentilor patogeni in sol.

Fiiiranea Praf albicies pe frumse Stejor, frasin, s 3
Microsphaiza i) gl Vs s et TR Monitori: nstanti: inspectati resulat plantele

tratamente preventive rizarea col HE L] ti regular plante

ntru depistarea nmpurie a problemelon
pe I [ I
Ciindacul ridicinilor Riickicini o Pi lid Capeane, colectarea == = = = p—
ok T iy oR achlilor ninssnis Utilizarea mijloacelor biologice: preferafi metodele
et uscai i Yl i 3
{Hylabius abietis) i Ia sol biologice de control.
i . . Monitorzne regulath, il ; ._ ; 2 i b i splicall

Aficle Deformarea listarilor,  Diverse specii S numai la nevoie si respectati dozele recomandate.

{Aphis spp.) inggilbenine biokog
vologice Educatia i instruirea personalului: personalul bine instruit

icdentifici mai rapid si corect problemele.

acieular distrusi i:uegism 5i analiza datelor: pistragi evidenta matamentelor,

(Diprion spp.) spuifice ohservatiilor ¢i resultatelon

Viespea Listarilor e e : incleprtarca Listarilor
£ Listan rosiag, Pin PR
de pin atacali, tratamente

O 000000

SFAT PRACTIC Q

Observati zilnic pepiniera §i interveniti prompt!
Prevenirea problemelor este intotdeauna mai
eficientd si mai ieftind decit tratarea acestora.
Un puiet sandtos astizi este o padure

puternica maine.

34




Capitolul 3: Practici inovatoare in
producerea materialului saditor forestier

3.8 Inovatii si tendinte in producerea DIRECTII INOVATOARE

materialului siditor forestier

Material genetic superior: utilizarea semintelor si clonelor
cu crestere rapidi §i rezistentid la stres.
Sectorul forestier evolueazi rapid, iar adoptarca inovatiilor Digitalizarea procesclor: monitorizare prin senzori, aplicatii

tehnologice contribuie la cresterea productivititii, calitatii gi sisterne informatice integrate.

si sustenabilititii productiel de puiept. < - e ’
¥ ‘! I 1 I F -l'\'lllﬂﬂ'l-ﬁf-l?—'iﬁ'ﬂl'. SeTrEnat, 1-"-!2“1." h'-l'tlll?’-'l-".' 1 sortare autormate

pentru eficientii sporiti.
Noile tehnologii si abordiri ofera solutii eficiente pentru : T . = z z ;

Economia circular: reutilizarca substraturilor 51 gestionarea
provocirile actuale: schimbirile climatice, cerintele pietei eficienti a deseurilor vegetale.

si presiunea asupra resurselor naturale., : T : ;
Biotehnologii: micropropagarea si tratarea semintelor pentru

imbunatitirea calitiitii puietilor.

L. SERE INTELIGENTE 3. MONITORIZARE DIGITALA

Colectaren si analiza datelor Utilizzaren substramrilor

Control autormat al termperaturii, Sisterne de ingare prin pieure

Echipamente automate cane

urniditigii, lominii § ventilagiei contmolate de senzori pentru in timp real pentru decizii asigurit precizie ridicatik, binclegradabile s a materinlelor

s economie de tump. locale regenerabile,

STUDIU DE CAZ: UTILIZAREA SEREI INTELIGENTE IN SLOVACIA

informare si rapice.

utilizaren eficienti a apei,

o

.

pentry conditii optime de crestere,

e

'@ )

BENEFICIILE INOVATIILOR
Cresterca productivitiitii si a calititii puietilor O pepinierd din Slovacia a implementat o serd inteligenti echipati cu senzori §i sistem
automat de control. Comparativ eu metodologia tradigionalit, s-au obtinut urmdwarele
Reducerea costurilor de productie pe termen lung rezultate dupd un an de atilizare:

Ultilieanea rationali a apel si o resurselor

000000

Indicator Metodi tradiionaki Seril inteligent Trabungitifive
Adaprarea la schimbiirile climartice Rata de princere a puictilor (96) 78 a2 +18%%
Tmsabilitate si transparentd in productic Durata ciclului de productie (luni) 12 9 -25%
Contribugie I protectia mediului § biodiversititi Consumul de apd (m? 1000 puiei) 35 20 ~43%
Costuri de productie (€/1000 puieti) 120 90 -2586
PERSPECTIVE DE VIITOR RECOMANDARE

Integrarea tehnologilor de ultimid generatie in pepinierele foresticore
va devenn o necesitate pentru 3 mispunde cerintelor tor man ridicate : i t
P i ! Adoptarea inovatiilor trebuie i fie

de calitate, sustenabilitate si competitivitate. .. -, - ; -
¥ & insofitit de instruirea personalului,

IDEI CHEIE

* Extinderea utilizirii dronelor pentru monitorizanca culturilor
* Dervoltarea platormelor digitale pentru managementul pepinierelor
® Craarea de refele de colaborare g1 schimb de date intre pepiniere

o Inwestitii in cercetane siinovme pentru adaptaren la conditiile locale

evaluarea cost-beneficiu si adaptarea
tehnologiilor I specificul local pentru

=

a obtine reaultate optime,

Inenagiile wehnologice i managementul modern transformil pepinierele forestiere in unitifi eficiente,
productive st prictencase cu mediul. Tnvestifia In wehnologie si cuncastere este cheia pentru pn)duct:n_‘a

unui material sidiror forestier de calitate, capabil si sustind paduri sindrcase si durabile pentru generatiile viitoare,
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3.9 Materiale si echipamente inovatoare
utilizate in pepinierele forestiere

Utilizarea materialelor si echipamentelor moderne
creste eficienta proceselor  tehnologice, asiguri
conditii optime pentru cresterea puietilor si

reduce consumul de resurse.

Investitiile in tehnologie se reflectd direct in
calitatea puietilor §i in competitivitatea sectorului

forestier.

ECHIPAMENTE SI MATERIALE INOVATOARE

Tavi alveolare modermne =

e

Sisterne de ventilatic §i climatizare
Mengin microclimatul optim ol
in sere si wneluri,

Asigurii deavoltarea optimé a
ridiicinilor gi faciliteazih repicarca.
Sisteme de irigare prin picurare
Economisesc apd §i asigurd

udarea uniformii a plantelor,
Senzori de mediu

Monitorzeazi temperaturs, urmiditates,
lumina s1 substantele nutntive.

MATERIALE INOVATOARE — BENEFICII PRINCIPALE

TAVI ALVEOCLARE
CU CELULE PROFUNDE

CONTAINERE
BIODEGRADABILE

SUBSTRATURI §1 AMENDAMEINTE
DE ULTIMA GENERATTE

FERTILIZANTI
CU ELIBERARE CONTROLATA

Containere biodegradabile
Permit planstarea directi in teren,
firi afectarea ridiicinilor,

Substrate performante

Asiguri refinerca apei, agrarea

si nurrigia echilibragi,

Echipamente de semiéinat si plantat
Masini si disporitive specializate
pentru lucrini precise.

Sisteme informatice de management
Planifici, monitorizeazi si analizeazi
toate procesele din pepinieri.

MULCI ORGANICE
§1 BIOSTIMULATORI

Favorizeazi dezvoltarea Se descompun in sol i

dreaptit a rickicinilor si nu necesitd indepartare

reduc deformiirile. la plantare.

3.10 Dezvoltarea capacititilor si transferul
de cunostinte

Instruirea personalului si schimbul de experientd sunt
esentiale pentru adoptarea practicilor inovatoare si
cregterea performantei pepinierelor.

FORME DE DEZVOLTARE A CAB@.C[TX[]LOR
1
Hi33

Cursuri si ateliere practice pentru personalul pepinierelor
Schimburi de experientd la nivel national si international
Elaborarea si diseminarea ghidurilor si manualelor
Platforme online i resurse educationale digitale

Vizite de studiu $i demonstratii in pepiniere model

<023

Imbungtitesc structura solului,

retentia apei si absorbtia

Asigurdi nutrifia treptati
a plantelor si redue

Protejeazi solul, reduc stresul
plantelor i stimuleazi

nutrientilor. pierderile de substante. cregterea naturalil.
IMPACTUL INOVATIILOR
IN PEPINIERELE FORESTIERE
140
120
- +40%
+30%
80
—25%
60 —20%
40
R - # iz
0
Productivitatea Calitatea Consumul Costurile
puietilor puietilor de api de productie

B imbuniititire estimatii prin aplicarea inovatiilor

Inovatiile in producerea materialului siditor forestier reprezinti cheia
dezvoluirii durabile a sectorului forestier. Prin utilizarea tehnologiilor
moderne, a materialelor performante si a managementului eficient,

putemn produce puieti de calitate superioarii, adaptati la schimlxirile

CONCLUZIE

climatice §i capabili i asigure padun sinditoase pentru generatiile viitoare.
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3.11 Digitalizarea si utilizarea tehnologiilor INSTRUMENTE DIGITALE UTILIZATE IN PEPINIERE
informationale in pepiniere Aplicatii mobile

Tehnologiile digitale tansforma modul de management al
pepinierelor forestiere, oferind date precise si in timp real

pentru monitorizare |l|LT}'u"15m', iIlH_‘gl:‘-tlHIL‘d
datelor i planificarea activitdilor.
Senzori si loT (Internet of Things)

pentru mésurarea umiditifii, temperaturii, uminii §i a altor parametri.

pentru luarea deciziilor eficiente. Utilizarea instumentelor

digitale contribuie la cresterea productivitigii, trasabilititii

il o lor pentru stocarea, analiza §i raportarea informatiilor din pepinieri.

§1 transpareniel proceselon
Dirone gi imagistich aeriand

- pentru evaluarea stirii culturilor §i planificarea utilizZirii terenwrilor.

—

L]
&=  Sisteme de management al datelor
T

. Cloud computing
pentru accesul mpid §i securisat la date 51 colaborre in timp real

BENEFICILE DIGITALIZARII IN PEPINIERE ETAPELE IMPLEMENTARII DIGITALIZARII

o -0 -0 —0 — ©
I &

Decizi baweate pe date precise si soualisne
Rechsceren erorilor si a pienderilor de nesurse

Optimizarea consumului de apd sienenge

ai

Trsabilitaen completh a materialului siditor

: Evailuarea Alegerea Implementarea Monitoriznea Optimizarea
Raportare automath i conformitate crescuti = = frl = X - T
nevoilor tehnologiilor i instruirea si analiza continui
Imbunitijirea colabordirii si comunicirii
| 9 ontificren procesckor Scbectann instrumenador Instabinen: echipererickor Coloctancn dabcor & Apstanen peooesclor o
come gt f lnbardeigie  poehite pering oringde 9 retnuren personalubul svlien pengrn decia ehinciegiilor prentn
e dgtaliome ey prentru utifzie infirriee. perfomuad il

EXEMPLE DE BUNE PRACTICI INTERNATIONALE

. - SUTEDIA * CANADA - ESTONIA CHILE

. - Digitalimiren completi a I . I Uhtifinsren chrosckor pentru Phithwrne chigitale integre grentn Avnormtizren irighrdi g fertilisini
pepinicrelor prin sisteme 1ol si moniforimnn st culnnlor munagemeniul §i rmsabilizien pe bam sereorlor pentru economie
analind avaed de dine si planificarea ucririlor, ruteriahului siclitor de rosurse,

'.:-_- lfl'”” :

Resultae: cresteren productivititii ou Remlat reducerea timpului e evahuare Rezultat: tmsabilitaie 100% si Rerultat: economie de apd de pind

25% si reduceren consumului de api a terenumibor cu 5% s cresteren preciziel imbuniitifiren raportiri clitre: autonidii 3P s cresterea calitigii puietilor
cu 2096, Tucriiribon si clienti.

3.12 Inovatie si colaborare pentru viitor RESURSE SI SURSE UTILE

Dezvoltarea pepinierelor forestiere moderne necesiti colaborare intre
institugii de cercetare, sectorul privat, autoritifi si comunitif. Inovagia
continudl, schimbul de experienti i investitiile in capacitifi sunt cheia
pentru un sector forestier durabil si competitiv.

Documente i ghiduri

» Ghicduri FAO pentru producers. materialului siditor forestier
* MNome curopene EN 16129 5i EN 12260

* Mamsde i phidun najionale de sbvieulnurg

* Retele de pepinicre forestiene din Fumopa s alte negiuni

Finantare §i proiecte
» Programe cumpene (Horteon: Furope, LIFE)
+ Fonduri nagionale siinternationale pentru sectorul fonstier

* Paneneriate public-private
DIRECTII DE COLABORARE

Platforme online

* Forest Europe — informagii si bune practici

* Eumopean Forest Instinute (EFT) — resurse gi publicaii
[ $ ]

. N e ™ o Educatie s instruire
l.l.'. L 1) hd @ * Curri online i offline pentru personalul pepinicrelor
Instingii de Sectorul Awmtoritii  Comunitifi $i Parteneri * Schimburi de experiengil §i vidite de studiu
cerectire privat publice ONG-uri internationali # Tmining-un proctice si ateliere tehnice

Adoptarea practicilor inovateare In producerea materialului siditor forestier este esengiald pentru a rispunde
provocirilor actuale i viitoare, Tehnologiile moderne, managementul durabil g colaborarea sunt pilonii unei

silviculuri productive, ecologice §i competitive, care contribuie la bunistarea societitii §i la protectia mediului.
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CAPITOLUL 3

" T . PRINCIPALELE MASURI DE BIOSECURITATE

3.13 Siguranta fitosanitara si biosecuritatea
in pepiniere Q Monitorizarea constantdl a diunditorilor gi bolilon

Apliume‘l e Ha qigur'm::‘.i Enaanita pre L Dezinfectia unelelor, echipamentelor si inciliimintei.

rﬁ‘qlxhd'ma (::I‘g.n‘um‘l.elor diunitoare gl bolilor, Izolarca loturilor suspecte gi eliminarea materialului infectat.

protejind sindtatea puietilor $i asigurind material
simtos pentru impidurin de succes.

r'\plif:.'lrt:n tratamentelor fitosanitare doar la nevoie, conform
recomandiirilor specialistilor,

Pistrarea evidentei matamentelor si observagiilor fitosanitare,

® Controlul accesului personalului si al vizitworilor In pepinieri.

RISCURI FTTOSANITARE FRECVENTE PLANUL DE MONI

E g Ex.: diderca pubeilor, fusmioo, e = A : 7 :
Boli fungice . ¥ Activitate Frecventi Responsabil Instrumente utilizate Scop
N,

Ex aficde, gindaci, omizi g Inspeciin vimalh p— Tehnician Lupd, fise de Diepistarca timpuric
Insecte diinitoars T — a plantelor fito=anitar ohservatie a problemelor
Monitorizres i Tehnician Capeare lipicioase, Dietewtarea dianditorilor
Boli hacericne Ex.: arsuri bacteriene, cancere. Siptliminal ey . . : s
capcanelor fitesanitar feromonale shuriton
Ex.: putregaitd ridlicinilor, - inmgismum La fecane Tehnician Fige de monitorisine, Urmiirirea evolugiei
Afectaro kkicnike % i K . i p 5 aa
nematode, datelor nspeciie fitosanitar saft de pestiune si Iuarea deciziilor
Crenmpiruees adwnsbd . i, alpe, po 1 -, L - . — . . .
AR % CRRERRUTE 2. Fiopen PE Fvaluana Dhupé fiecare Responsabil Fise tratamente, Verificaren eficiengei
# 0 recipienoclor e sol, = s = B SR
tratamentelor aplicare pepinieri obwervatii i ajustaren misurilor

n Prevergia este intotdemina mai eficientl gi mal pugin costisitoans ‘Q‘ Monitorizarea l!:g,llfal‘.’i si inregistrarea datelor sunt esentiale peniru un managerent

ceclit:combatroea. bolilor: gt diurdioelon fircsanitar eficient si pentru mentinerea certificiirii materinlului siditor,

3.14 Certificarea materialului saditor forestier

Certificarea garanteaza calitatea genetic, fizicd §i sanitara a materialului

siditor, asigurind conformitatea cu standardele nationale s intermationale

CERTIF|
§i cregterea increderii beneficiarilor. Puier fonei?:lT
er
Wl e ¥ s ol e Specie; Pinys syhvestri
ETAPELE CERTIFICARII CATEGORII DE CERTIFICARE Origine: Lo 297503 =
: 4
Clasa: ;
o Cererea de certificane Material de basi i Certificar
4 ° (clasa identificatd)
o Inspectia in pepinicri .‘ Provenienti controtati
penetic i sanitar.
o Prelevarea probelor CRITERII DE CALITATE PENTRU CERTIFICARE
i Material certificat
{clasa selectit) ° Identitate corectil a speciel 51 provenienge
o Annline:de bowtor _ A
l Performanie superican: o Puritate geneticii si lipsa: contamingirilor
lo Emiterea certificatulul Al o Calitate morfologici si fziologich superioard
4 Material standard o Stare fitosanitard corespunziitoare
o Etichetarea si trasabilitatea ‘ (clasa standard) ° Conformitatea cu standardele tehnice in vigoare
Indeplineyte ceringele ° Trasabilitate completi a lotului

mimime de calitate,

RECOMANDARE TEHNICA

e Respectati intotdeauna: ceringele legislagiel privind producerea si certificaren
rmaterialului siditor forestier.
Colaborati cu autoritifile competente pentru menginerea si imbundtigirea
calitifii materialului siditor,

@ tvestiti in instruicea personalului $i in echipamente modeme.

Documentati toate procesele pentru a asigura trasabilitatea $i inerederea. beneficianlor.

Practicile inovatoare in producerea materialului siditor forestier contribuie la cresterea calitigii,

CONCLUZIE eficientei i sustenabilitiigii pepinierelor. Prin aplicarea tehnaologiilor moderne, managementului

durabili $i colaboric

intre tofi actorii implicagi, putem asigura pidur sandtoase si productive
pentru generatiile viitoare,
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r:::F-rrc}u:I_4 Pracua movatoare
in restaurarea padurilor 80 e

Temperaturi mai ridicate §i precipitagii
neregulate.

4.1 Introducere

Deficit de api
Seceta frecventii reduce umiditatea solului
Materialul siditor cu ridicind nudd reprezinti prinapala categorie

utilizati in regenerarea artificiald a padurilor din Europa Centrali

m si afecteazd plantele tinere.
(Sarvas, 2002). In ultimele decenii, schimbdrile climatice s-au manifestat Peiniderda sarilor
prin distributia neuniforma a precipitagiilor si prin fluctuatii accentuate - Rt e piideit wiaks (e piadle
ale temperaturilor, in special in pericadele de primivard si vard. Aceste E s acsmiile Tacselor.
fenomene climatice extreme au determinat aparitia unor episoade frecvente
de secetd, care au afectat semmnificativ succesul lucririlor de regenerare I

Restaurarea padurilor
forestieri. In Slovacia, de exemplu, ponderea regeneririlor nereusite este

Este esentiald pentru conservarea ecosistemelor

estimati la aproximativ 15-20%, evidentiind impactul negativ al deficitului P e

de umiditate asupra prinderii si dezvoltirii puiegilor. In acest context,

identificarea §i implementarea unor tehnologii inovatoare care si sporeasci rh Adaptare la schimbirile climatice
X

eficienta regeneririi pidurilor a devenit o prioritate pentru silvicultura & g Tehnologiile inovatoare cresc rezilienta

moderni. si sustenabilitatea pidurilor.

Una dintre solutiile promititcare pentru reducerea efectelor stresului hidric

si cresterea rezistentei puietilor la secetd constd in utilizarea hidrogelurilor.
Aceste materiale au capacitatea de a absorbi §i stoca cantitifi mari de apa,

pe care o elibereazi treptat in zona riddcinilor, asigurind o sursi suplimentari
de umiditate in perioadele eu precipitatii reduse. Aplicarea hidrogelurilor la
plantare poate imbundtiti rata de supravietuire a puietilor, favoriza dezvoltarea
sistemului radicular si contribui la cregterea eficientei lucrdirilor de regenerare
forestierdi, in special in conditiile accentudirii fenomenelor de secetii generate
de schimbdrile climatice.

In contextul intensificirii fenomenelor de seceti si al necesititii cresterii
eficientei regeneririi artificiale a padurilor, utilizarea hidrogelurilor si a
preparatelor microbiologice reprezintii o directie inovatoare de cercetare si
aplicare in silviculmurd. Potrivit Iui Bouranis (1995), hidrogelurile au capacitatea
de a absorbi si retine cantitiifi importante de apd, reducind astfel stresul hidric
la care sunt supuse plantele in pericadele de deficit de umiditate. Datorita
acestor proprietitii, hidrogelurile au fost utilizate cu succes in impéadurirea
terenurilor din regiuni semi-aride (Roldén si colab., 1996; Tognetti si colab.,
1997), in regenerarea artificiali a pédurilor din Europa Centrald (Sarvas,
2003b, 2004b), in lucririle de recultivare §i restaurare a terenurilor degradate
(Sarva$ si colab., 2007), precum si in impéidurirea terenurilor forestiere cu
productivitate redusd (Boczon gi colab., 2009).

Eficienta acestor tehnologii inovatcare a fost evaluati in diferite conditii

stagionale si climatice, utilizind mai multe specii forestiere, cu scopul de a
determina impactul hidrogelurilor si al preparatelor microbiologice asupra
ratei de prindere, cresterii si supraviefuirii puietilor in cadrul lucririlor de Figura 4.1. Regenerarea artificiald a pidurilor

regenerare artificald a padurilor. a s =
= ! H AL in condifii de stres hidric.

Schimbirile climatice Seceta reduce ° Hidrogelurile Restaurarea pidurilor
afecteazd suocesul rata de prindere reprezintd o solugie necesitd ehnologii
regeneririi. a puietilor. promititoare. moderne.

IDEI CHEIE
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SI? 4.2 Aplicarea hidrogelurilor

CAPITOLUL 4

4.2.1 Zone de campie

Pin silvestru

in luna martie 2003, puietii de pin (Pinus spp.) cu rédécing nuda au fost scosi
din pepinierd i grupati in manunchiuri a cite 100 de exemplare. In vederea
evaluarii efectului hidrogelurilor asupra succesului plantérii, o parte dintre
manunchiuri a fost supusé tratamentului cu hidrogelul STOCKOSORB® Powder,
obtinut prin dizolvarea a 70 g de produs in 10 litri de apa, in fimp ce lotul
martor a rimas netratat. Plantarea tuturar puietilor s-a realizat in aceeasi =i,
pentru a elimina influenta conditiilor de depozitare si manipulare asupra

rezultatelor experimentale.

Experimentul a fost organizat pe baza a patru variante tehnologice:

1. Varianta martor (control) - puieti plantati fard aplicarea hidrogelului;

2. Tratamentul sistemului radicular cu STOCKOSORB® Powder — radacinile

puietilor au fost imersate in suspensia de hidrogel in pepinierd inainte de
transport si plantare;

3. Aplicarea gelului STOCKOSORB® Micro in groapa de plantare — gelul
a fost preparat prin amestecarea a 70 g de STOCKOSORB® Micro in 10 litri
de apa §i aplicat in groapa de plantare imediat inainte de introducerea
puietului. Pentru fiecare puiet s-au utilizat aproximativ 150 g de gel,
echivalentul a 1,2 g de granule de hidrogel;

4.  Aplicarea granulelor STOCKOSORB® Micro in groapa de plantare —
in fiecare groapé au fost intraduse direct 7 g de granule de hidrogel inainte
de plantarea puietului.

Dispozitivul experimental o fost organizat in trei repetitii independente pentru
fiecare variantd experimentald. Fiecare repetitie o inclus cate 100 de puieti,
rezultind un total de 300 de puiefi pentru fiecare variantd si 1.200 de puieti
inclusi in intregul experiment.

Aceastd schemé experimentald a permis compararen eficientei diferitelar
modaliitali de aplicare a hidrogelului asupra prinderii si dexvoltérii puiefilor de
pin in conditiile regenerarii artificiale a padurilor.

Tabelul 4.1. Rata de supraviefuire si parametrii biometrici
ai puietilor de pin (Pinus spp.) evaluafi la doi ani dupd plantare.

Rata de Pl Diametrul

e e Inalfimea ;i

Varianti supravietuire lantei (cm) coletului

(%) P radicular (mm)

Control 81 16,4 a 57 a
MICRO-granule 64 1450 55a
MICRO gel 84 16,5 a 58a
PUDRA 83 16,4 a 59a

Nota: mediile marcate cu aceeasi literd nu diferd semnificativ stafistic.

S-au constatat diferente vizibile in sistemul radicular al plantelor. Plantele cu
aplicarea STOCKOSORB® Micro au avut radacini semnificativ mai fine
(Fig. 4.2 - 4.4).

Plante dupid aplicarea gelului
CKOSORB® Micro [ Foto: Sarvas )

Rezultate:

La sfarsitul celui de-al doilea sezon de vegetatie dupd plantare au fast evaluate
principalele indicatori ai reusitei culturilor forestiere, respectiv rata de
supraviefuire si cresterea puietilor de pin (Tabelul 4.1). Analiza rezultatelor a
evidenﬁu? fuplu| cd, in mnforimlm variantelor exp-erimenmie, nplicureu
hidrogelului nu a determinat diferente semnificative in ceea ce priveste
procentul de supravietuire comparativ cu varianta martor.

O exceptie a fost inregistratd in varianta in care s-au aplicat granule de
STOCKOSORB® Micro direct in groapa de plantare. In acest caz, rata de
supraviefuire a fost considerabil redusa, ca urmare a utilizérii unei doze
excesive de hidrogel. Copacitatea foarte ridicatd de absorbie si refentie a apei a
determinat o expansiune semnificotivd o granulelor dupé hidratare, exercitand

© prasiune mecanicd asupra sistemului radicular si conducand la deplasarea
puiefilor din pozitia initiald de plantare. Acest fenomen a compromis stabilitatea
plantelor si contactul radécinilor cu solul, proveciind o mortalitate ridicatd inca
din primul an de la plantare (Figura 4.1).

Rezultatele obtinute evidentioza importanta stabilirii unei doze optime de
hidrogel §i o unei tehnologii corespunzitoare de aplicare, intrucit utilizarea unor
cantitdfi excesive poate avea efecte contrare celor urmdrite, afectind negativ
prinderea §i dexvoltarea puietilor in primele etape ale regenerdrii artificiale a
padurilor, fn consecinta, eficienta hidrogelurilor depinde nu doar de proprietatile
acestora, ci si de respectarea parametrilor tehnologici de aplicare adaptati
conditiilor stationale si cerintelor speciilor forestiere cultivate.

Fig. 4.1. Efectul negativ ol aplicarii unei doze excesive de hidrogel granular
asupra stabilitdfii §i prinderii puietilor, determinat de expansiunea
hidrogelului in urma absorbtiei apei si deplasarea sistemului radicular
din pozifia de plontare. Sursa: adoptata dupa fotografia

realizatd de Tudekova.

4. Plante dupd aplicarea pulberii
STOCKOSORB® Micro [ Foto: Sarvas )




s'ﬁ 4.2 Aplicarea hidrogelurilor

CAPITOLUL 4

4.2.2 Zone de deal

in cadrul experimentului desfasurat in conditiile stationale specifice zonei de
deal au fost utilizati puieti forestieri cu rédacini nude din speciile fag si stejar.
Materialul sdditor a fost organizat in manunchiuri a cate 50 de puieti, in vederea
aplicarii uniforme a tratamentelor experimentale.

Pentru tratamentul sistemului radicular s-a utilizat hidrogelul STOCKOSORB®
POWDER, preparat prin dizolvarea a 70 g de produs in 10 L de opa. Radacinile
puietilor au fost introduse in suspensia de hidrogel inainte de plantare, fiind
constituit, totodatd, si un lot martor, netratat. Dupé aplicarea tratamentului,
minunchiurile de puieti au fost depozitate timp de trei zile intr-un depozit cu
climat controlat, pentru simularea intervalului dintre scoaterea materialului
saditor din pepinierd si instalarea acestuia pe terenul de Tmpadurit.

Dupé perivada de depozitare, puietii au fost plantati conform urmétoarelor
variante experimentale:

Varianta
experimentala

Tratament aplicat

Martor (faré aplicarea hidrogelului)

Tratarea sistemului radicular in pepiniera cu
hidrogel STOCKOSORB® POWDER

Aplicarea hidrogelului STOCKOSORB® MICRO
in groapa de plantare, imediat inaintea

instaldrii puietilor

Combinatia dintre tratarea sistemului radicular

cu STOCKOSORB® POWDER si aplicarea
hidrogelului STOCKOSORB® MICRO in

groapa de plantare

Design experimental

Specii forestiere | Repetitii Numdr puieti Evaluare
* Fag : 2 : 35 puieti / Moiembrie —
(Fogus sylvatica) . . variantd / dupé primul

* Stejar | | repetitie sezon de

| (Quercus spp.) ' vegetatie

Experimentul a fost organizat in doud repetitii independente pentru fiecare
specie forestierd analizata (fag si stejar), fiecare variantii experimentalé fiind
reprezentatd de céte 35 de puieti in fiecare repetitie, cesa ce a permis evaluarea
riguroasé a efectului tratamentelor asupra performantelor biclogice ale
materialului saditor.

Hidrogelurile pot imbunatati |
semnificativ prinderea puietilor
atunci cand sunt utilizate in
doze optime.

Aplicorea excesiva

a hidrogelului granular

sistemului radicular.

IDEI CHEIE

poate compromite stabilitatea

Tehnologia aplicarii hidrogelului in zona de deal

Pregatirea hidrogelului
Dizolvarea a 70 g de hidrogel in 10 L de apé.

v

Tratarea radacinilor

Introducerea radacinilor puietilor in suspensia
de hidrogel STOCKOSORB® POWDER

inainte de plantare.
¥

Depozitare 3 zile
Pastrarea manunchiurilor de puieti intr-un
depozit cu climat controlat.

¥

Plantarea pe teren
Aplicarea gelului STOCKOSORB® MICRO
in groapd, conform variantelor (V3 si V4).

v

Evaluarea rezultatelor
Determinarea procentului de prindere si
a pc:rrurneiri|or biometrici in luna noiembrie.

i — . = B =

Fig. 4.5. Aplicarea tratamentelor cu hidregel Tn conditiile

experimentale din zona de deal (fotografie: Sarvag).

Tabelul 4.2. Procentul de prindere si parametrii biometrici
ai puietilor de fag dupa primul sezon de vegetatie

Prindere fimea Diametrul

ntd experimentald

(%) or (cm) . coletului (mm)
Martor 89 16,1 a 34a
STOCKOSORB® POWDER 93 248b 4,3 b
STOCKOSORB® MICRO (gel) 97 258b 42b
STOCKOSORB® POWDER + o7 231 b 41

STOCKQSORE® MICRO

Nots: Mediile urmate de aceeasi literd nu diferd semnificativ
statistic (p < 0,05).

-

Interpretarea rezultatelor

& Diametrul coletului a fost
semnificativ mai mare in
variantele tratate.

o Diferentele dintre variantele
tratate si lotul martor au fost
semnificative statistic (p < 0,05).

& Toate variantele tratate au
inregistrat un procent de prindere
superior lotului martor.

@ Aplicarea hidrogelurilor a stimulat
semnificativ cresterea in inaltime

a puietilor de fag.

Trotamentele cu STOCKOSORB® Respectarea tehnologiei
POWDER si STOCKOSORB® : de aplicare este esentiola
MICRO au determinat o dezveltare pentru succesul regenerdrilor

biometrich superioard a puistilor. artificiale in zona de deal.
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4.2.2 Zone de deal (continuare)

Influenta hidrogelurilor asupra dezvoltarii ; =3
sistemului radicular dupa doi ani de la plantare !
Rezultatele obtinute pentru puietii de stejar evidentiaza influenta :
favorabila a tratamentelor cu hidrogel asupra procesului de instalare

si dezvoltare initiald a materialului forestier de reproducere.

Comparativ cu varianta martor, la care procentul de prindere a fost

de BO%, variantele tratate cu hidrogel au inregistrat valori £
semnificativ superioare, cuprinse intre 97 si 98%, ceea ce confirmé

eficienta hidregelului in diminuarea stresului hidric din perioada '
imediat urmatoare plantarii.

in ceea ce priveste indicatorii biometrici, cea mai mare valoare a % y

aceasta fiind semnificativ superioara fata de varianta martor.

Diametrul coletului a prezentat variatii mai reduse intre variantele

experimentale, valoarea maxima (4,7 mm) fiind, de asemenea,

inaltimii medii a puietilor (17,7 cm) a fost inregistraté in varianta in
care sistemul radicular a fost tratat cu STOCKOSORB® POWDER,

| inregistrat in cazul tratamentului cu STOCKOSORB® POWDER. Fig. 4.5. Plante de stejar la doi ani Fig. 4.6. Plante de stejar la doi ani
; A . — de lo plantare - fér4 aplicarea de de la plantare - aplicarea de
| Analiza statistic3 indici existenta unor diferente semnificative pentru P P
! ’ = hidrogel (Foto: Tucekovd) STOCKOSORB® POWDER si

unii dintre indicatorii evaluati, ceea ce demonstreaza ca aplicarea
hidrogelului poate contribui la imbunatatirea performantelor de

MICRO-gel (Foto: Tucekova)
crestere ale puietilor in primul sezon de vegetatie. :

Observatii dupa doi ani
de vegetatie

La doi ani de la plantare, evaluarile efectuate in
teren au evidentiat diferente evidente in dezvoltarea
sistemului radicular al puietilor din ambele specii
forestiere analizate, in functie de varianta
tehnologica aplicata.

Observatiile vizuale au aratat ca utilizarea hidrogelului
a favorizat dezvoltarea unui sistem radicular mai bine
ramificat, cu un volum mai mare de radacini fine si o
distributie mai uniforma a acestora in profilul solului,
comparativ cu puietii din varianta martor.

Aceste caracteristici indica o capacitate superioara
de explorare a solului si de absorbtie a apei si

elementelor nutritive, contribuind la o adaptare mai Fig. 4.7. Plante de fag la doi ani Fig. 4.8. Plante de fag la doi ani
eficienta a puietilor la conditiile stationale din zona de la plqnmre - fars aplicarea de de la pfamare = aplicarea de
de deal. _ hidrogel (Foto: Tucekovd) STOCKOSORB® POWDER si
| S MICRO-gel (Foto: Tucekovd)
= S ) et AT U el PR S A

Compararea sistemelor radiculare confirma ca tratamentele cu hidrogel STOCKOSORB®
CONCLUZIE au stimulat dezvoltarea radécinilor fine si ramificarea sistemului radicular atat la stejar,

cét si la fag. Un sistem radicular mai bine dezvoltat contribuie la absorbtia eficienta a apei

si a elementelor nutritive, sporind capacitatea de adaptare si supravietuire a puietilor

in primii ani dupa plantare.

Sistemul radicular Combinatia Cresterea biometricd
mai ramificat ! & POWDER + MICRO /J a puietilor este
T imbunatateste i 5 I I imbunétatits inca

O Hidrogelul reduce
9 stresul hidric
=

din perioada . asigura cele mai bune
post-plantare. : absorbtia apeisi —=_ rezultate in conditii : din primul sezon
IDEI CHEIE : a nutrientilor. : de deficit hidric. ; de vegetatie.
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4.2.3 Zona montana

in vederea evaluirii eficientei hidrogelurilor asupra procesului de instalare
si dezvoltare a puietilor forestieri in conditiile stationale specifice etajului -
;b -+

DISPOZITIVUL EXPERIMENTAL

montan, experimentul a fost realizat utilizind puieti cu rdd3cini nude din —-+ -+ . -+ @

speciile fag (Fagus sylvatica L.) si molid (Picea abies (L.) H. Karst.),
proveniti din pepinierd.

) ; - Prepararea Tratarea Depozitare Plantarea  Aplicarea gelului
Materialul forestier de reproducere a fost erganizat in manunchiuri a cite suspensiei sisternului 3 zile n climat puietilor in groapa de
50 de puieti, in vederea aplicarii uniforme a tratamentelor experimentale. de hidrogel radicular controlat plantare

Sistemul radicular al puietilor din variantele experimentale a fost tratat
prin imersie intr-o suspensie de STOCKOSORB POWDER, preparaté prin
dizolvarea a 70 g de produs in 10 L de apa. in paralel, a fost constituits
o varianta martor, in cadrul careia puietii nu au beneficiat de niciun i
tratament cu hidrogel. Ulterior, toate manunchiurile au fost depozitate
timp de trei zile intr-un depozit cu climat controlat, pentru simularea
conditiilor reale de transport si pastrare temporara a materialului siditor
inaintea plantarii.

Dupa perivada de depozitare, plantarea puietilor 5-a realizat conform
urmatorului dispozitiv experimental;

« V1 - varianta martor, fr3 aplicarea hidrogelului;

« V2 - tratarea sistemului radicular cu STOCKOSORE POWDER in pepiniers;

» V3 - aplicarea hidrogelului STOCKOSORB MICRO in groapa de plantare,
imediat inaintea instalarii puietilor;

s V4 - tratarea sistemului radicular cu STOCKOSORB POWDER, combinata
cu aplicarea hidrogelului STOCKOSORB MICRO in groapa de plantare.

Gelul utilizat in variantele V3 si V4 a fost preparat prin amestecareaa 70 g
de STOCKOSORB MICRO cu 10 L de apé. La plantare s-au aplicat aproximativ
150 g de gel in fiecare groapd, cantitate echivalentd cu 1,2 g de granule de
hidroge!.

Experimentul a fost organizat in doui repetitii pentru specia molid, fiecare
variantd experimentald cuprinzind cte 50 de puieti pe repetitie, in timp
ce pentru specia fag s-a utilizat o singura repetitie. Acest dispozitiv
experimental a permis evaluarea influentei hidrogelurilor asupra capacitatii IDEI CHEIE
de prindere si a dezvoltarii initiale a puietilor in conditiile ecologice

caracteristice zonei montane, O : : Q i /\,\
. : Qe .
Evaludrile au fost efectuate la sfarsitul primului sezon de vegetatie, in luna U : ; : M

noiembrie, fiind analizate procentul de prindere si principalii indicatori

biometrici ai puietilor, respectiv indltimea si diametrul coletului. Hid_lPr_.!eIu.riJe Tratarea ri'fd%cinilor :ﬂ\plicaree_l gelului Adaptare.av
sprijind prinderea  :  este esentiald . in groapd poate | tehnologiei
5i dezvoltarea . pentrureducerea | completa efectul © la conditiile
puietilor in - stresului hidric | tratamentei . ecologice ale
conditii montane. . post-plantare, . radacinilor. . zonei montane.

A
Molid (Picea abies (L.) H. Karst.)

Rezultatele experimentale au evidentiat ca tratamentele cu hidrogel au influentat diferit comportamentul A Atentie!

puietilor de molid in primul sezon de vegetatie (Tabelul 4.4). Cea mai ridicats ratd de prindere (82%) a fost

inregistrata in varianta in care sistemul radicular a fost tratat cu STOCKOSORB POWDER, reprezentand o % Dozarea necorespunzitoare

crestere de 12 puncte procentuale comparativ cu varianta martor, unde procentul de prindere a fost de 70%. poate reduce eficienta hidrogelului.

In schimb, aplicarea exclusiva a hidrogelului STOCKOSORB MICRO in groapa de plantare, precum si X Granulele uscate introduse

combinarea acestuia cu tratamentul sistemului radicular, nu au condus la imbunétatirea procentului de

prindere, fiind inregistrate valori de 66%, respectiv 67%, inferioare variantei martor. direct in groapd pot absorbi apa

ir . din sol si intarzia hidratarea
In ceea ce priveste parametrii biometrici, diferentele dintre variante au fost reduse. Indltimea medie a radscinilor.
puietilor a variat intre 29,4 si 35,8 cm, iar diametrul coletului intre 5,1 5i 6,0 mm, analiza statistica indicind

ci majoritatea diferentelor nu au fost semnificative statistic (Tabelul 4.4). X Tasarea insuficienta a solului

poate compromite contactul
Tabelul 4.4. Procentul de prindere si parametrii biometrici ai puietilor de molid radacinilor cu gelul,

dupa primul sezon de vegetatie
¥ Plantarea superficiala creste riscul

Varianta experimental3 Prindere (%) inél;imea (em) Diametrul coletului (mm) LA
de uscare a puietilor.
Martor 70 | 358a _ 60a
STOCKOSORB POWDER 82 | 341a _ 5,6 ab -
STOCKOSORE MICRO 66 _ 308a

STOCKOSORB POWDER + STOCKOSORBMICRO 67 294 a

Notd: Mediile urmate de aceeasi literd nu diferd semnificativ statistic (p < 0,05).

n PRACTICI INOVATOARE DE IMPADURIRE PENTRU REPUBLICA MOLDOVA
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DISPOZITIVUL EXPERIMENTAL

in cazul puietilor de fag, tratamentele cu hidrogel au determinat o imbunititire
evidentd a procentului de prindere, fara a influenta semnificativ parametrii biometrici
analizati. = r

' - -+
Varianta martor a inregistrat o ratd de prindere de 62%, in timp ce variantele
tratate au prezentat valori cuprinse intre 76 si 86%. Cele mai bune rezultate au fost

OREa)

obtinute in varianta in care hidrogelul STOCKOSORB MICRO a fost aplicat in groapa Prepararaa Trifares: Depozitare Plantacsa  Aplicaroat geiului
de plantare, unde procentul de prindere a atins 86%, urmata de varianta combinats suspensiel sistemului 3 zile in climat puietilor in groapa de
de hidrogel radicular controlat plantare

(85%).

inaltimea puietilor si diametrul coletului au prezentat variatii reduse intre variantele
experimentale, iar analiza statistica nu a evidentiat diferente semnificative, ceea ce
indica faptul ca efectul principal al hidrogelului s-a manifestat prin cresterea capacitatii
de instalare si supravietuire a puietilor, fard modificari importante ale ritmului de
crestere in primul sezon de vegetatie.

Tabelul 4.5. Procentul de prindere si parametrii biometrici ai puietilor de fag
dupd primul sezon de vegetatie

Varianta experimentald

Prindere (%) | Inahimea (em) | Diametrul coletului (mm)

Martor 62 253a 44a
STOCKOSORB POWDER 76 2692 50a
STOCKOSORB MICRO 86 2692 51a
STOCKOSORB POWDER +

STOCKOSORB MICRO 85 s 43a

Nota: Mediile urmate de aceeasi literd nu diferd semnificativ statistic (p < 0,05).

Analiza impactului economic al utilizarii hidrogelurilor

Pe langa evaluarea indicatorilor biologici, a fost analizata si eficienta economica a aplicarii hidrogelurilor in lucrarile
de regenerare artificiald. Tabelele 4.6 si 4.7 sintetizeazi costurile totale estimate pentru impadurirea unui hectar,
ludnd in considerare atit pierderile de material siditor rezultate in urma mortalititii puietilor, cat si costurile asociate

aplicarii hidrogelurilor,

Calculele economice au fost realizate pentru densitati de plantare de 3.000 puieti-ha™' in cazul molidului si
5.000 puieti-ha™ in cazul fagului. Costurile totale de referintd pentru lucrdrile de Tmpadurire au fost estimate la
853 EUR-ha™' pentru molid si 975 EUR-ha™' pentru fag.

Rezultatele prezentate in Tabelul 4.6 indica faptul ¢, in cazul molidului, tratamentul sistemului radicular cu
STOCKOSORB POWDER a generat cele mai reduse costuri totale (164 EUR-ha™), datorita diminudrii pierderilor de
puieti si costului redus al tratamentului. In schimb, variantele bazate pe aplicarea hidrogelului MICRO au implicat
costuri suplimentare ale materialului, care au depasit beneficiile economice rezultate din reducerea mortalitatii.

in cazul fagului (Tabelul 4.7), toate variantele tratate au determinat o reducere substantiald a costurilor generate de
pierderile de puieti comparativ cu varianta martor. Cea mai eficienta solutie din punct de vedere economic a fost
aplicarea hidrogelului STOCKOSORB MICRO, care a redus costurile totale la 194 EUR-ha™", urmata de varianta
combinatd (215 EUR-ha™') si tratamentul cu STOCKOSORB POWDER (246 EUR-ha™").

in ansamblu, analiza economici demonstreaza ¢a utilizarea hidrogelurilor poate contribui la optimizarea costurilor
lucrérilor de regenerare artificiala, prin reducerea mortalitati materialului forestier de reproducere si diminuarea
necesitatii completarilor ulterioare. Eficienta economica a tratamentelor este ins3 dependentd de specie, de conditiile
stationale si de tehnologia de aplicare a hidrogelului, ceea ce evidentiaza necesitatea adaptérii solutiilor tehnologice
la particularitatile fiecarei statiuni forestiere.

Tabelul 4.6. Analiza economica pentru molid
(densitate de 3.000 puieti-ha™")

Rata de Pierderi

Cost pierden

Rata de

IDEI CHEIE
i @
A 3 5

Widrogelurde | Efectulprincipal | Aplicareain | Adaptarea
imbunititesc | semanifesti | groapade plantare | tehnologiei
prinderea prin cregterea : sau combinarea . la conditiile
pusetilor in - supraviefuiri, : tratamentelor » ecologice este
conddii montane. : nu prin sporirea 1 poate fi avantajoasd : essential,

; cregteri i infunctie de specie.;

AVANTAJE ECONOMICE
@ Reducerea pierderilor de puieti

si a costurilor de completéri
Optimizarea costurilor totale
de impadurire

Investitie mici cu impact
semnificativ asupra succesului
regenerarii

Beneficii mai mari in conditii
de risc ridicat de secetd

@

Tabelul 4.7. Analiza economici pentru fag
(densitate de 5.000 puieti-ha™)

Pierderi Cost pierderi

oeers | | o | iy i iy [l o | i gpie |l R | R
| Martor R 900 26 | - 853 Martor 62 1900 370 : 975
oo = | . 154 9 164 e 76 1.200 234 12 246
_ mero. % | e 290 2 32 o 86 700 136 58 194
| @ 990 282 a2 324 S [ - o B 215

Nota: Costurile totale includ costurile de referintd (853 EUR-ha™),
pierderile de puiefi si costurile de hidrogel.
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Notd: Costurile totale includ costurile de referintd (975 EUR-ha™"),
pierderile de puieti si costurile de hidrogel.
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4.3. Aplicarea hidrogelurilor in combinatie

: A R e : TEHNOLOGIA APLICATA N EXPERIMENT
cu inoculanti microbiologici ai solului

J'

Zona de campie

e Pin silvestru (Pinus sylvestris L.)

Pregatirea Tratarea Aplicarea gelului Apln:area Plantarea
Regiunea Zahorie reprezintd una dintre cele mai aride zone forestiere din Slovacia, suspensiei de sisternului in groapa de BactaFil® B puietilor
fiind caracterizata prin precipitatii reduse si soluri nisipoase cu fertilitate scazuta. hidrogel radicular plantare {lichid sau
Continutul redus de humus si de elemente nutritive, precum $i capacitatea granule)

limitata de retentie a apei, constituie factori restrictivi pentru instalarea si
dezvoltarea regenerarilor artificiale. in aceste conditii stationale, identificarea
unor solutii tehnologice capabile sa imbunatateasca disponibilitatea apei si ROLUL COMBINAT AL HIDROGELURILOR SI INOCULANTILOR
activitatea biologicd a solului reprezinti o prioritate pentru cresterea succesului MICROBIOLOGICI

lucrérilor de impédurire.

Pornind de la aceste considerente, a fost evaluatd eficienta utilizarii combinate a Mdrogelusile STOCRISORRS BactoFil® B (inoculant microbiologic)
hidrogelurilor din gama STOCKOSORB si a preparatului microbiologic BactoFil® B, » cresc disponibilitatea apei + stimuleaza activitatea microbiologica
cu scopul de a imbunéatati capacitatea de instalare si dezvoltare a puietilor in zona radacinilor din rizosferd
forestieri in conditii de deficit hidric si fertilitate redusa. . o - g " e

+ reduc stresul hidric = intensificd mineralizarea materiei

Conform specificatiilor producatorului, preparatul microbiclogic BactoFil® B este post-plantare organice
destinat speciilor dicotiledonate si contine un complex de microorganisme
benefice capabile s3 stimuleze procesele biologice din rizosferd, s3 intensifice
mineralizarea materiei organice si 53 imbun3tateasca disponibilitatea elementelor
nutritive pentru plante. Asocierea acestui preparat cu hidrogelurile urmareste S
valorificarea efectului sinergic dintre cresterea disponibilitatii apei in zona
sistemului radicular si stimularea activitatii microbiologice a solului,

asigura o eliberare treptata « imbunatateste disponibilitatea
a apei elementelor nutritive

Experimentul a fost instalat in luna martie 2004, utilizénd puieti de pin silvestru
(Pinus sylvestris L) in vérsta de un an. inainte de transport, sistemul radicular al
puietilor a fost tratat prin imersie intr-o suspensie de STOCKOSORB POWDER,
iar in variantele experimentale corespunzatoare s-a aplicat hidrogelul
STOCKOSORE MICRO in groapa de plantare, imediat inainte de introducerea
puietilor.

Preparatul microbiologic BactoFil® B a fost administrat prin dous tehnologii
distincte: sub forma lichida, aplicata pe intreaga suprafata experimentala,
respectiv sub form& de granule, aplicate direct in groapa de plantare inaintea
instalarii puietilor. Varianta martor a fost constituita din puieti plantati fara
utilizarea hidrogeluriler si féré inocularea microbiclogica a solului.

Evaluarea eficientei tratamentelor s-a realizat la sfarsitul primului sezon de
vegetatie, in toamna anului 2004, fiind analizate procentul de prindere,
inaltimea puietilor si diametrul coletului.

Fig. 4.9. Suprafata experimentald cu puieti de pin silvestru

Rezultatele experimentale demonstreazd cd aplicarea combinati a hidrogeluriler czoradleecleripil veg: 2 itoris (Foti: Todekovi)

si a preparatului microbiologic BactoFil® B a influentat favorabil instalarea si
dezvoltarea initiald a puietilor de pin silvestru (Tabelul 4.6 si Figurile 4.10-4.12).

Comparativ cu varianta martor, care a inregistrat un procent de prindere de 90%, IDE! CHEIE

cele mai bune rezultate au fost obtinute in varianta in care s-au aplicat simultan —

STOCKOSORBE POWDER, STOCKOSORE MICRO si BactoFil® B in forma lichida, \ : /— '
unde procentul de prindere a atins 98%. De asemenea, variantele care au inclus O ! i % :
aplicarea preparatului microbiologic impreuna cu hidrogelul au inregistrat valon U \\\_;

ale procentului de prindere cuprinse intre 96 si 98%, confirmand efectul pozitiv al

acestei tehnologii asupra procesului de instalare a puietilor. Combinatia Hidrogelurile crese | Efeect sinergic: Tehnologie eficienta
i " sl ) i 3 hidrogel + inoculant | disponibilitatea apei, | apd + nutrienti= | pentru scluri nisipoase
in ceea ce priveste dezvoltarea biometrica, cea mai mare indltime medie microbiologic ' far inoculanti } direcharamaiBuns | o) fectibate ki s
(15,5 cm) a fost inregistrata in varianta in care au fost aplicate STOCKOSORB imbunétiteste ! ansifcl nctiitaten a puietilor ; deficit hidric
POWDER, STOCKOSORB MICRO si BactoFil® B sub forma granulara, in timp . e ] : v ’ ¢ '
prinderea puietilor. | rizosferica. ]

ce valoarea maxima a diametrului coletului (5,5 mm) a fost obtinuta in varianta
tratd cu STOCKOSORB POWDER si BactoFil® B aplicat in forma lichida.

Analiza statisticd a evidentiat existenta unor diferente semnificative intre variante
pentru unii dintre indicatorii biometrici analizati, ceea ce confirma faptul ca
asocierea hidrogelurilor cu inoculantii microbiologici poate contribui atat la
imbunatatirea procentului de prindere, cit si la stimularea cresterii initiale a
puietilor n conditiile dificile specifice solurilor nisipoase.

Tabelul 4.8. Procentul de prindere si parametrii biometrici ai puietilor de pin silvestru & Atentie!

dupd primul sezon d tati
MPSFTINUS S8E0 08 Bugoteiie ° Respectati dozele recomandate

Varianta experimentald Prindere (%) l'n.ilgimea puietilor (cm) = Diametrul coletului (mm) de producitor,
| Martar | 90 | 121b 39b @ Asigurati distribuirea uniforma
STOCKOSORB POWDER 90 14,6 ab 38b a gelului in groapa.
| STOCKOSORB POWDER + BactoFil® B (lichid) 96 12,7 ab ' 55a @ Inoculantii microbislogici se aplics
STOCKOSORB POWDER + Bactofil® B (granule) 9% | 137a _ 51a pe sollumed pentry ehicientimaxing, |
STOCKOSORB POWDER + STOCKOSORB MICRO + a8 1483 Aab (] Ef'ec'tul este dependent dtla mndipi_te
BactoFil® B (lichid) 2 ! stationale si de tehnologia de aplicare.

STOCKOSORB POWDER + STOCKOSORB MICRO +

¥ i N TP
BactoFil® B (granule) » Bos D ,f_;«_,-.,[‘;\i _iﬁ_;,tb
e T PO A oy

Nota: Medille urmate de aceeasi literd in cadrul aceleiasi coloane nu diferd semnificativ statistic (p < 0,05).
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in ansamblu, rezultatele obtinute evidentiaza faptul ca utilizarea combinata a hidrogelurilor si a inoculantilor microbiologici reprezinta o
tehnologie promitatoare pentru regenerarea artificiald a padurilor instalate pe soluri sirace si cu capacitate redusa de retentie a apei.
Sinergia dintre efectul hidrogelului, care asigura o rezerva suplimentara de apa in zona rizosferei, si activitatea microorganismelor
benefice, care stimuleazi disponibilitatea elementelor nutritive si dezvoltarea sistemului radicular, conduce la imbunitétirea procesului de
prindere si la cresterea vigurozitatii puietilor in primul sezon de vegetatie.

Aceste rezultate sustin includerea tehnologiilor bazate pe hidrogeluri si biostimulatori microbiologici in practicile moderne de impadurire,
in special in statiunile forestiere caracterizate prin conditii edafice si climatice limitative.

AR
e \.\“
i .

Fig. 4.9. Plante de control - fird aplicarea hidrogelurilor si a inoculantilor microbiologici.
Sistemul radicular prezintd o dezvoltare redusa, cu un numdr fimitat de rddacini fine absorbante,
caracteristic puietilor instalati in conditii de deficit hidric si fertilitate scdzutd a solului, (Foto: Tucekova).

P\ . £
S0, Vo oy fv, =1 S

Fig. 4.10. Sistem radicular al puietilor tratati cu STOCKOSORB® POWDER + STOCKOSORB® MICRO +
BactoFil® B (granule). Se evidentiaza dezvoltarea unui sistem radicular muft mai bine ramificat, cu o densitate
ricicatd de radicini fine si o capacitate superioard de explorare a solului, ca rezultat al efectului sinergic dintre

hidrogel si inoculantul microbiclegic. (Foto: Tucekova).
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La sfarsitul celui de-al doilea sezon de vegetatie, in toamna anului 2005, a fost realizatd o noud evaluare a eficientei aplicarii hidrogelurilor si a
ineculantului microbiologic BactoFil® B asupra dezvoltarii puietilor de pin silvestru (Pinus sylvestris L.). Evaluarea a urmérit influenta tratamentelor
asupra principalilor parametri biometrici, respectiv inéltimea puietilor si diametrul coletului, indicatori relevanti pentru aprecierea vigorii si stabilitétii
materialului forestier de reproducere in primii ani dupé plantare.

Rezultatele obtinute evidentiazé faptul cé aplicarea combinaté a hidrogelurilor si a preparatului microbiclogic a exercitat un efect favorabil asupra
dezvoltarii vegetative a puiefilor. Comparativ cu varianta martor, puietii tratati au prezentat o crestere mai viguroasd, caracterizatd prin valori
superioare ale inalimii si prin dezvoltarea unui sistem radicular mai extins §i mai bine ramificat. Aceste rezultate sugereaza ca asocierea hidrogelurilor
cu microorganisme benefice favorizeaza atat mentinerea unui regim hidric optim in zona rizosferei, cét si intensificarea proceselor bislogice
implicate in absorbtia apei si a elementelor nutritive.

Analiza parametrilor biometrici (Tabelul 4.9) indicda faptul ca cea mai mare indgltime medie a puietilor (39,7 cm) a fost inregistratd in varianta in
care tratamentul cu STOCKOSORB POWDER a fost asociat cu aplicarea BactoFil® B sub formé de granule. In ceea ce priveste diametrul
coletului, valoarea maximé (12,2 mm) a fost obtinuté in varianta in care au fost utilizate concomitent STOCKOSORB POWDER,
STOCKOSORB MICRO si BactoFil® B aplicat in formd lichida. Aceste rezultate evidentiazd cd efectul tratamentelor nu se limiteazd la cresterea
procentului de prindere, ci contribuie si la consclidarea dezvoltarii morfologice a puietilor in pericada critica de instalare.

Tabelul 4.9. Parametrii biometrici ai puietilor de pin silvestru la doi ani dupé plantare

Varianta experimentala in&ltimea puietilor (cm) Diametrul coletului (mm)
Martor 33,5 ab 10,5 ab
STOCKOSORE POWDER | 29,5 b ' 101b
STOCKOSORB POWDER + BactoFil® B (lichid) I 33,6 ab - 9.6b
STOCKOSORB POWDER + BactoFil® B (granule) I 397 a . 11,6 ab
STOCKOSORB POWDER + STOCKOSORB MICRO + BactoFil® B (lichid) I 308b | 12,2 a
STOCKOSORB POWDER + STOCKOSORB MICRO + BactoFil® B (granule) I 30,7 b 99b

Notd: Mediile urmate de aceeasi literd in cadrul aceleiasi coloane nu diferd semnificativ statistic (p < 0,05).

Observatiile efectuate in teren au evidentiat, de asemenea, persistenta efectului hidrogelului STOCKOSORB MICRO asupra regimului hidric al
solului. La doi ani de la plantare, in variantele in care hidrogelul a fost aplicat in groapa de plantare s-a constatat mentinerea unei umiditati mai
ridicate in zona sistemului radicular comparativ cu varianta martor. Aceasté caopacitate de retentie si eliberare treptatd a apei provenite din
precipitatii a contribuit la reducerea stresului hidric si la asigurarea unor conditii favorabile dezvoltdrii ridacinilor si cresterii vegetative a
puietilor (Fig. 4.13).

in ansamblu, rezultatele obtinute dupé doi ani de la plantare demonstreazé cé utilizarea combinaté a hidrogelurilor STOCKOSORB si a
preparatului microbiologic BactoFil® B reprezintd o tehnologie eficientd pentru imbunététirea performantelor materialului forestier de
reproducere in conditii stationale limitative. Efectele benefice s-au manifestat atét prin stimularea dezvoltdrii sistemului radicular cor a
cresterii vegetative, c&t si prin ameliorarea regimului hidric al rizosferei, aspecte esentiale pentru cresterea succesului lucrarilor de
regenerare artificiald in ecosistemele forestiere caracterizate prin deficit de umiditate si fertilitate redusd a solului.

Fig. 4.13. Gel STOCKOSORB MICRO la doi ani de la aplicare
(Foto: Tucekovd).
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4.4, Concluzii

Rezultatele cercetdrilor experimentale demonstreazd ca utilizarea hidrogelurilor din gama
STOCKOSORB constituie o solutie tehnologicd eficientd pentru imbunétatirea succesului
regenerdrilor artificiale, contribuind la cresterea capacitatii de instalare si a vigorii puietilor

forestieri in conditii stationale caracterizate prin deficit de umiditate.

Aplicarea STOCKOSORB POWDER prin tratarea sistemului radicular inainte de plantare a
determinat o imbunatdtire semnificativa a procentului de prindere si a principalilor parametri
biometrici ai materialului forestier de reproducere. Efectele favorabile au fost evidentiate la
toate speciile analizate, insd cea mai pronuntatd influentd a fost observatd la puietii de
fag (Fagus sylvatica L.), care au prezentat cele mai ridicate valori ale supravietuirii si cresterii

dupad al doilea sezon de vegetatie.

Rezultatele experimentale au evidentiat, de asemenea, ca aplicarea hidrogelului
STOCKOSORB MICRO sub formé& granularé in groapa de plantare necesité respectarea
strictd a dozelor recomandate. In cazul puietilor de pin silvestru (Pinus sylvestris L.), utilizarea
unei doze excesive a determinat o reducere a procentului de prindere, fapt atribuit

supradozdrii hidrogelului si modificarii conditiilor aerohidrice din zona sistemului radicular.

in ansamblu, utilizarea hidrogelurilor STOCKOSORB a contribuit la cresterea procentului de
prindere si la imbunatdtirea dezvoltdrii biometrice a puietilor atat in primul, cét si in al doilea
sezon de vegetatie dupd plantare, confirmand efectul benefic al acestora asupra procesului

de instalare si dezvoltare timpurie a regenerdrilor artificiale.

Asocierea hidrogelului STOCKOSORB cu preparatul microbiologic BactoFil® B a amplificat
efectele favorabile asupra supravietuirii si cresterii puietilor de pin, demonstrand existenta
unui efect sinergic intre imbunatéatirea regimului hidric din rizosfera si stimularea activitatii
microbiologice a solului. Aceastd combinatie tehnologica favorizeaza dezvoltarea sistemului
radicular si optimizeazd absorbtia apei si a elementelor nutritive, sporind capacitatea de
adaptare a puietilor in conditii ecologice limitative.

Din perspectiva tehnologicé si economicd, tratarea sistemului radicular cu STOCKOSORB
POWDER reprezintd o metodd simpld, usor de aplicat si eficientd in practica regenerdrii
artificiale a padurilor. Prin reducerea mortalitatii puietilor si diminuarea necesitatii lucrdrilor
de completare, aceastd tehnologie contribuie la optimizarea costurilor de impédurire si la
cresterea eficientei economice a lucrdrilor de restaurare forestierd, recomanddnd utilizarea
sa Tn special in statiunile forestiere afectate de deficit hidric si conditii edafice nefavorabile.

In contextul schimbérilor climatice si al accentudrii fenomenelor de secetd, hidrogelurile si
inoculantii microbiologici pot reprezenta componente importante ale tehnologiilor moderne
de impddurire. Integrarea acestora in practicile silvice, adaptatd particularitatilor ecologice
ale fiecdrei statiuni forestiere, poate contribui la cresterea rezilientei regenerdrilor artificiale
si la sporirea eficientei programelor de restaurare forestierd implementate in Republica
Moldova si in alte regiuni cu conditii climatice similare.
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Managementul ecosistemelor forestiere in contextul schimbdrilor climatice

Capitolul 5. Obiectul demonstrativ

5.1. Introducere

HARTA ADMINISTRATIVA
A AMPLASARII OBIECTULUI DEMONSTRATIV

in vederea validarii in conditii operationale a rezultatelor obtinute in & T "

cadrul cercetirilor experimentale privind utilizarea hidrogelurilor si : 'L_\

a preparatelor microbiologice in regenerarea artificiald a padurilor, & w E
in luna decembrie 2024 a fost selectatii locatia destinatd amenajirii £ ¢ T \

unui obiect demonstrativ. Scopul acestuia a fost testarea si "‘.‘) ' ";\’_ i 5 |

demonstrarea  aplicabilititii unor tehnologii inovatoare de
impiédurire, bazate pe utilizarea hidrogelurilor superabsorbante si
a inoculantilor microbiologici ai solului, in conditiile pedoclimatice
specifice Republicii Moldova.

Obiectivul demonstrativ urmireste evaluarea eficientei acestor
tehnologii in ceea ce priveste cresterea procentului de prindere,
stimularea dezvoltirii sistemului radicular §i a cresterii vegetative
a puietilor, precum si reducerea efectelor stresului hidric
caracteristic perioadelor secetoase. Totodatd, instalatia are rolul de

. REPUBLICA %S

V-

. MOLDOVA

a furniza o bazd practici pentru promovarea si transferul \‘L_ '

tehnologiilor inovatoare cétre administratorii fondului forestier si ,:‘ '

alti actori implicati in activitifile de regenerare si restaurare 1 |

forestierdi. ROMANIA / A

Amplasamentul experimental a fost stabilit in unitatea amenajisticd J / |

88B din cadrul Ocolului Silvic Hirbovif, administrat de {t ) |

intreprinderea pentru Silviculturd Tighina (IS Tighina), unitate EHOENGA ]

aflatéi in subordinea Agentiei ,Moldsilva”. Alegerea acestei locatii B Rsionul Ancali Nek & e

a avut la bazi caracteristicile stationale reprezentative pentru B Radorad Chepent J

silvostepa Republicii Moldova, precum §i necesitatea identificirii Moricgu Dender (Tghiol) |EAN- s I

unor solutii tehnologice capabile si imbundtifeascd succesul EHebt peisndor 4 |

lucréirilor de impidurire in conditii de deficit hidric si variabilitate == Heerde I

climatici accentuati. & 3 >
0 25 50 75 100 km

Din punct de vedere geografic, Ocolul Silvic Hirbovit este situat
in partea de est a Republicii Moldova. Din punct de vedere
administrativ-teritorial, suprafaja administrati de aceasti unitate
silvicd se extinde pe teritoriul raioanelor Anenii Noi §i Caugeni,
precumn §i al municipiului Bender (Tighina), (Figura 5.1).
Pozitionarea amplasamentului intr-o regiune caracterizati prin
influenfe climatice continentale, precipitatii relativ reduse si
frecvenid ridicati a perioadelor de secetd conferd obiectului
demonstrativ un grad ridicat de reprezentativitate pentru evaluarea
tehnologiilor moderne destinate cresterii rezilientei regenerérilor
artificiale.

Prin implementarca acestui obiect demonstrativ se urmadreste
fundamentarea stiintificA si  tehnico-economicd a  utilizirii
hidrogelurilor si a inoculantilor microbiologici in practicile silvice
curente, contribuind la dezvoltarea unor tehnologii de impédurire
adaptate efectelor schimbdrilor climatice si la cregterea eficientei
lucrérilor de restaurare a ecosistemelor forestiere degradate.

Aceasta abordare permite evaluarea simultana a performantelor
biologice ale puietilor, a eficienjei economice a tehnologiilor
aplicate si a posibilitidtilor de integrare a acestora in sistemul de
gospodirire durabild a pidurilor din Republica Moldova.

Fig. 5.1. Amplasarea obiectului demonstrativ

(Sursd: prefucrare dupd datele Agenfiei Geodezie, Cartografie si Cadastru)
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Managementul ecosistemelor forestiere in contextul schimbdrilor climatice

Capitolul 5. Obiectul demonstrativ

5.2. Infiintarea obiectului demonstrativ

Obiectul demonstrativ a fost infiintat in unitatea amenajistica 88B din cadrul
Ocolului Silvie Hirbowvif, pe un teren destinat regeneririi artificiale cu stejar
pedunculat (Quercus robur L.). Alegerea amplasamentului a avut la bazi
caracteristicile stationale ale terenului si necesitatea evalufirii eficientei unor
tehnologii inovatoare de impédurire in condifii reprezentative pentru
ecosistemele forestiere din zona de silvostepd a Republicii Moldova.

in vederea realizirii lucririlor de impadurire, suprafata experimentali a fost
pregatitd corespunzitor pind la data de 30 aprilie 2025, fiind executate
lucririle preliminare necesare instalarii culturii forestiere. Amplasamentul
provenea dintr-o suprafatd parcursd cu taieri rase, insd, in conformitate cu
prevederile tehnologiilor silvice privind conservarea elementelor valoroase
ale arboretului §i mentinerea biodiversitifii, pe suprafaia destinati
impaduririi au fost pdstrati 55 de arbori maturi de stejar pedunculat
(Quercus robur L..).

Mentinerea acestor arbori remanenti urméreste indeplinirea mai multor
funcfii ecologice §i silviculturale, inclusiv conservarea resursei genetice
locale, asigurarca habitatelor pentru speciile asociate ecosistemelor
foresticre, ameliorarea microclimatului si reducerea efectelor factorilor
climatici extremi asupra culturii forestiere nou infiinjate. Totodatd, arborii
rimasi pe suprafajd contribuie la diminuarea amplitudinii variatiilor de
temperaturd 5i umiditate, faverizind instalarca si dezvoltarea puictilor in
primii ani dupi plantare,

Configuratia  amplasamentului  experimental  si  distribujia  arborilor
remanenti sunt prezentate in Figura 5.2, Aceste condifii au oferit un cadru
adecvat pentru evaluarea comparativa a tehnologiilor inovatoare bazate pe
utilizarea hidrogelurilor §i a preparatelor microbiologice, precum si pentru
analiza comportamentului puictilor in conditii reale de regenerare artificiala.

Prin amenajarea acestui obiect demonstrativ $-a urmirit nu numai validarea
rezultatelor obfinute in condifii experimentale, < §i demonstrarea
aplicabilititii practice a tehnologiilor propuse in activitatea curenti de
regenerare a padurilor. Instalaia demonstrativi constituie astfel o platforma
pentru evaluarea performantelor biologice §i economice ale metodelor
modeme de impidurire, facilitind transferul rezultatelor cercetiirii cétre
practica silvicd si promovarea unor solujii adaptate provocirilor generate de
schimbirile climatice si de cresterea frecventei fenomenelor de seceta.

OBIECTIVELE INFIINTARII OBIECTULUI DEMONSTRATIV

@ Testarea si demonstrarea aplicabilititii tehnologiilor inovatoare
de impdidurire bazate pe hidrogeluri i inoculanti microbiologiei.

Cresterea procentului de prindere si stimularea dezvoltirii
sistemului radicular si a cregterii vegetative a puietilor.

9 Reducerea efectelor stresului hidric in perioadele secetoase:

9 Furnizarea unei baze practice pentru promovarea si transferul |
tehnologiilor ciitre administratorii fondului forestier si alti actori
implicafi in regenerarea §i restaurarea pidurilor.

LUCRARI DE PREGATIRE A TERENULUI |

o & o &

Tehnologie indepartarea ! Brazde executate Suprafafi
mecanizatd vepetaliei i cu plug forestier totald pregatita:
superficiale ' la30mintreele 1,2 ha

Fig. 5.2. Aspect general al arboretului din unitatea amenajisticd 888,
destinat infiingdrii obiectului demonsirativ (fotografie: Sarvas).

in vederea infiingirii obiectului demonstrativ, lucrdirile de pregiitire a
terenului au fost executate pe o suprafafid totali de 1,2 ha, wilizind
tehnologii mecanizate specifice regenerdrii artificiale a padurilor.
Pregitirea terenului a constat in indepdrtarea stratului superficial de
vegetafie §i mobilizarea localizatd a solului prin executarea de brazde
cu ajutorul plugului forestier, amplasate la o distantd de 3,0 m intre ele.
Aceastd metodi de pregitire a terenului urmireste imbundtifirea conditiilor
de instalare a culturii forestiere prin reducerea competitiei vegetafiei
ierboase, ameliorarea proprietatilor fizice ale solului si crearea unor
conditii favorabile dezvoltini sistemului radicular al puietilor.

Plantarea a fost realizatd la data de 30 aprilie 2025, cu respectarea
prevederilor normelor tchnice aplicabile in domeniul regeneriirii
artificiale a piidurilor din Republica Moldova. Au fost utilizati puieti
de stejar pedunculat (Quercus robur L.) in virstil de doi ani, plantati
la o schemd de 3,0 x 1,0 m, in brazdele executate antecior, ceea ce
corespunde unei densitifi de aproximativ 3.333 puieti-ha™'.

in scopul caracteriziirii condifiilor stationale ale amplasamentului si al
interpretdrii corecte a rezultatelor experimentale, anterior instaldrii
obiectului demonstrativ au fost prelevate probe de sol reprezentative.
Analizele fizico-chimice au fost efectuate in cadrul laboratorului
acreditat al Centrului National de Cercetare §i Dezvoltare in Silviculturd,
utilizind metode standardizate pentru determinarea principalilor
indicatori pedologici.

PARAMETRII PLANTARII

T OB s

Specie Data plantiri Schema de plantare  : Densitate
Stejar pedunculat 30 aprilie 2025 3.0 1,0m y =3.333
(Quercus rebur L) puieti-ha’!
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Rezultatele analizelor sunt prezentate in Tabelul 5.1.

Tabelul 5.1. Rezultatele analizei solului

Pamant uscat pH-ul in H,O pH-ul in CaCl, Carbon Sulf Carbonati Bor total
% - - % % % % mg/kg
95,09 7,01 6,51 4,57 0,423 0,0508 0,1 19,2
S T 0 O [
Calciu total Fier total Potasiu total Aluminiu Total =~ Magneziu total = Total de mangan Sodiu total Fosfor total

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
8300 21560 5559 25915 5414 592 63,2 587

B T O N 2 N T Y™
Zinc total Cupru Magneziu Calciu Potasiu Fosfor Mangan

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

50,4 30,6 19,5 588 5539 285 20.3 92,8
Zine Fier Sodiu NISIP PRAF
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %o % %
2,79 2.37 76,9 254 10.02 58,47 31,52

Q Rezultatele analizelor fizico-chimice efectuate asupra probelor de sol @ Reactia solului, exprimati prin valorile pH = 7,01 (in apa) si pH =

prelevate din amplasamentul experimental evidentiazi conditii edafice 6,51 (in solutie de CaCl,), indici un mediu edafic cu reactie neutri

favorabile pentru instalarea si dezvoltarea culturilor forestiere. Din
punctul de vedere al continutului de carbon organic si al materiei
organice, solul se caracterizeazi printr-un grad ridicat de humificare,
incadrindu-se in categoria solurilor bogate in humus. Acest aspect
reflectii o fertilitate naturala ridicatii si o capacitate corespunzitoare de

sustinere a proceselor biologice si biochimice din sol.

Raportul carbonfazot (C/N), utilizat ca indicator al gradului de
maturitate si al calitifii humusului, indici existen{a unui humus bine
stabilizat, cu proprietiti favorabile desfisuririi  proceselor de
mineralizare si de eliberare treptati a elementelor nutritive necesare
dezvoltirii vegetajiei forestiere. Un asemenea raport reprezinti un
indicator al unei activititi microbiologice intense si al unei fertilitagi

biologice ridicate a solului.

Din punct de vedere textural, analiza distributici fractiilor
granulometrice evidengiazi incadrarea solului in categoria solurilor
luto-argiloase, caracterizate printr-o capacitate ridicati de retentie a
apei si a elementelor nutritive, concomitent cu o permeabilitate
suficienti pentru asigurarea unui regim favorabil de aerare a
sistenului radicular. Aceste proprietiti conferi solului o buna

capacitate de sustinere a culturilor forestiere, fird limitirile specifice

solurilor argiloase compacte.

spre slab acida, considerati optimd pentru dezvoltarea stejarului
pedunculat (Quercus robur L.) si pentru desfigsurarea proceselor

microbiologice implicate in ciclul elementelor nutritive.

Analiza rezervelor de macroelemente evidentiazi un nivel ridicat de
aprovizionare atiit in forme totale (rezerve potential disponibile prin
alterarea mineralelor), cit si in forme accesibile plantelor.
Continuturile de calciu (Ca), magneziu (Mg) si potasiu (K) indici un
grad foarte bun de fertilitate chimici a solului, jar raporturile dintre
aceste elemente se incadreazi in limite favorabile dezvoltirii
vegetatiei forestiere. [e asemenea, concentratiiee microelementelor
analizate (Fe, Mn, Zn, Cu i B) se situeazi la niveluri considerate
adecvate sau foarte bune, Fird a evidentia deficiente sau concentratii

care ar putea induce efecte fitotoxice asupra puiegilor.

Ansamblul caracteristicilor pedologice analizate demonstreazi ci
amplasamentul experimental oferi conditii edafice corespunzitoare
pentru  dezvoltarea culturilor forestiere, permitind  evaluarea
obiectivi a eficientei tratamentelor experimentale aplicate asupra

materialului forestier de reproducere.
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In vederea evaluirii comportamentului puietilor in conditii ecologice
diferite si a determindirii influenfei tehnologiilor inovatoare asupra
procesului de instalare si dezvoltare a culturii forestiere, pe suprafaja
obiectului demonstrativ au fost infiinjate variante experimentale in
care au fost utilizati atfit puieti tratafi, ciit si puieti martor. Tratamentele
experimentale au constat in aplicarea hidrogelului Agrisorb, a
tabletelor hidroabsorbante H20 si a preparatului  microbiologic
Bactériosol, in timp ce varianta martor a inclus puieyi plantafi fird
aplicarea acestor produse.

Pentru a analiza eficienta tratamentelor in conditii de microstatiune
diferite, suprafata experimentald a fost compartimentatd in funciie de
gradul de acoperire cu coronamentul arborilor remanenti ai arboretului
Astfel,
tratamentelor aplicate si al condifiillor de lumini, temperaturd si

anterior. s-a  urmdrit evaluarea efectului combinat al
umiditate generate de diferite niveluri de acoperire a coronamentului

asupra procesului de prindere si dezvoltare a puietilor.

in acest scop au fost delimitate trei repetiii experimentale, reprezentind
situatii distincte din punct de vedere al gradului de acoperire cu

coronamentul arboretului remanent:

*  Repetitia I — amplasatii sub coronamentul arboretului remanent,
caracterizati printr-un grad ridicat de umbrire;

¢ Repetitia II — amplasatd intr-o zondl cu acoperire partiali a
coronamentului, reprezentind condifii intermediare de iluminare
§i protectie;

*  Repetitia Il — amplasatd pe o suprafajd complet descoperitd,
lipsiti de influenta coronamentului arborilor remanenti gi expusi
integral factorilor elimatici.

Aceasta organizare experimentald a permis evaluarea comparativi a
eficientei hidrogelurilor §i a preparatului microbiologic in conditii de
microclimat diferite, oferind informatii relevante privind adaptabilitatea
tehnologiilor propuse la variabilitatea conditiilor stafionale intilnite in
regenerarea artificiald a pidurilor. Configuratia celor trei suprafefe
experimentale este prezentatd in Fig. 5.3-5.5.

. In vederea asigurdirii rigurozititii experimentale si a posibilititii

efectudirii unel analize statistice relevante, obiectul demonstrativ
a fost organizat conform principiilor de bazii ale cercetirii
experimentale aplicate in silviculturd. Dimensionarea variantelor
experimentale i numdrul de puieti inclugi in fiecare tratament
au fost stabilite astfel incit si permitd evaluarea comparativi a
influentei tehnologiilor testate asupra procesului de instalare,
supraviefuire si dezvoltare a culturii forestiere.

Dispozitivul experimental a fost proiectat pentru a asigura
reprezentativitatea rezultatelor §i reducerea influentei factorilor
de variabilitate staionali. In acest scop. fiecare varianti
experimentali a fost instalati in cadrul celor trei conditii de
microstatiune definite in functie de gradul de acoperire cu
coronamentul arboretului remanent, respectiv: sub coronament
complet, sub coronament parfial i pe suprafefe complet
descoperite.

B L T o DR T

Fig. 5.3. Suprafata experimentald situard sub coronamentul
arboretului remanent, wtilizatd pentru evaluarea influentei
gradului de acoperire asupra instaldrii §i dezvoltdrii
puietilor (foto: Sarvas).

Fig. 5.4. Suprafeja experimentald amplasarda Intr-o zond cu
acoperire parfiald a coronamentulut arboretului remanent,

reprezemiativd peniru conditii intermediare de microstatiune
{foto: Sarvas).

Fig. 5.5. Suprafaja experimentald fdrd acoperire cu
coronamentul arboretului remanent, reprezentativd pentru
condifii de microstagiune complet deschise {foto: Sarvas).

@ in cadrul fiecirei repetitii au fost plantati atit puieti tratati cu

00

produsele experimentale — hidrogel Agrisorb, tablete
hidroabsorbante H20 si preparatul microbiologic Bactériosol,
cit si puietl netratati, wtilizagi ca varianti martor. Aceastd
organizare experimentali a permis evaluarea simultani a
eficientei fieciirui tratament i a interactiunii dintre tehnologiile
aplicate si conditiile de microstajiune generate de diferitele
grade de acoperire a coronamentului.

Structura dispozitivului experimental si distributia variantelor
in cadrul obiectului demonstrativ sunt prezentate in Figura 5.6.

in cadrul obiectului demonstrativ au fost plantagi 6.000 de puieti
de stejar pedunculat (Quercus robur L.), dintre care 1.080 de
puieti au fost utilizati  pentru  constituirea  variantelor

experimentale, iar 4.920 de puieti au fost plantati in zonele de
proteciie care delimiteaza variantele experimentale. Rolul
acestor zone a fost de a reduce influentele reciproce dintre
tratamente si de a asigura conditii cit mai uniforme pentru
evaluarea efectului tehnologiilor testate asupra dezvoltirii
culturii forestiere.
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unui set de date de referin{i necesar monitorizdrii ulterioare a evolutiei
Figura 5.6. Schema de organizare a dispozitivului experimental

culturii forestiere. i : ; :
in cadruf obiectului demonsirativ.

Tabelul 5.2. Parametrii morfologici inifiali ai puietilor de stejar pedunculat
(Quercus robur L.) utilizagi in experiment

Pentru fiecare puiet au fost determinati doi indicatori biometrici

fundamentali, utilizati in evaluarea calitiifii materialului forestier de

y i 4 . Varianta experimentali Repetilia inalgimea pirtii acriene (em) | Diametrul coletului (mm)
reproducere si a ritmului de dezvoltare al regenerdrilor artificiale,

’ 1 254 3.7

respectiv: ! :
Martor 1 23,6 3,6

e  indltimea partii aeriene, misuratd de la colet pand la mugurele I |
iBER part A € 1] 258 3.0
terminal; I 24.8 3,0

s diametrul coletului, determinat la nivelul zonei de tranziie Tratarea sistemului [ [
i radicular cu hidrogel I | 234 | 2,3
dintre tulpind si sistemul radicular. i 26,0 32
I 21,9 32
Valorile acestor parametri constituie datele biometrice inifiale ale Tabletd hidroabsorbantd 1] 23,5 35
experimentului si reprezinti baza de comparatie pentru evaluarea 1 25,8 34
ulterioard a influentei hidrogelurilor si a preparatelor microbiologice ! 24,8 2,6

" ¥ ¥ i i Granule microbiologice I I
asupra procentului de prindere, ritmului de crestere si dezvoltirii (Bactérivsol) dhog 1 223 3,1
puietilor in perivada de monitorizare. Rezultatele misuriitorilor m | 24,2 32

iniiale sunt prezentate in Tabelul 5.2.

Tabelul 5.2 prezintd valorile medii ale principalilor parametri morfologici ai puiefilor de stejar pedunculat (Quercus robur 1.)
determinati inainte de plantare, pentru fiecare varianti experimentald si pentru cele trei repetitii ale dispozitivului experimental.
Parametrii analizati au fost indlfimea pértii aeriene §i diametrul coletului, indicatori utilizati in mod curent pentru evaluarea caliti{ii
materialului forestier de reproducere si a uniformitétii loturilor experimentale,
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5.3 Evaluarea obiectului demonstrativ

o Analiza datelor evidentiazi faptul ci materialul forestier de
reproducere utilizat in cadrul experimentului a prezentat un
grad ridicat de uniformitate din punct de vedere biometric.
Valorile medii ale indltimii pdrtii aeriene au variat intre
21,9 cm si 26,0 em, iar diametrul coletului s-a situat in
intervalul  2,6-3,7 mm, diferentele dintre variante si

repetitii fiind reduse.

In varianta martor, iniltimea medie a puietilor a fost
cuprinsd intre 23,6 si 25,8 cm, iar diametrul coletului a
variat intre 3,0 si 3,7 mm, indicand un material saditor cu
caracteristici morfologice corespunzitoare pentru lucririle

de regenerare artificiala.

Puietii inclugi in varanta cu tratarea sistemului radicular au
prezentat valori apropiate de cele ale variantei martor,
indltimea medie fiind cuprinsd intre 23,4 si 26,0 cm, iar
intre 2,9 si

demonstreazi comparabilitatea materialului biologic utilizat

diametrul coletului 3,2 mm, ceea ce

in experiment.

In cazul variantei cu tableta hidroabsorbanti, valorile
indltimii au fost cuprinse intre 21,9 si 25,8 cm, iar diametrul
coletului intre 3,2 i 3,5 mm, fird a evidentia diferente
importante fata de celelalte variante experimentale,

Pentru varianta in care s-a aplicat preparatul microbiologic
sub formd de granule nitrificatoare, indltimea medie a
puietilor a variat intre 22,3 si 248 cm, iar diametrul
coletului intre 2,6 si 3,2 mm, incadrindu-se in limite

similare celor inregistrate pentru celelalte tratamente.

in ansamblu, analiza parametrilor morfologici initiali
demonstreaza ci loturile experimentale au fost constituite
din puieti cu caracteristici biometrice comparabile, ceea ce
asigurd conditii metodologice adecvate pentru evaluarea
obiectivi a influentei tratamentelor aplicate asupra procesului
de prindere si dezvoltare a culturii forestiere. Uniformitatea
materialului forestier de reproducere reduce influenta
variabilititil inifiale asupra rezultatelor experimentale gi
permite atribuirea diferentelor observate pe parcursul
monitorizirii efectelor generate de hidrogeluri si de

preparatul microbiologic utilizat.

experimentale.

Varianta experimentala

Evaluarea obiectului demonstrativ a fost realizatd in perioada
23-25 martie 2026, la aproximativ un an de la infiintarea culturii
foresticre. Scopul acestei evaluiri a fost determinarea gradului de
instalare a puietilor de stejar pedunculat (Quercus robur L.) si
aprecierea eficientei tehnologiilor inovatoare utilizate in cadrul
experimentului, respectiv aplicarea hidrogelurilor §i a preparatului

microbiologic Bactériosal.

Monitorizarea culturii forestiere s-a concentrat asupra determindrii
procentului de prindere (supraviefuire) al puietilor din fiecare
variantd experimentali si din fiecare repetitie, indicator care
reprezinti unul dintre cei mai importanti parametri utilizati in

evaluarea succesului lucriirilor de regenerare artificiala.

Rezultatele obtinute au evidentiat un procent redus de prindere a
puietilor la nivelul intregii suprafete experimentale (Tabelul 5.3),
situatie determinati in principal de actiunea cumulativi a unor
factori climatici nefavorabili manifestati imediat dupd plantare. La
scurt timp dupa instalarea culturii forestiere, amplasamentul a fost
afectat de ingheturi tirzii de primivard, care au coincis cu perioada
criticd de adaptare fiziologici a puietilor. Ulterior, pe parcursul
sezonului  de wvegetatie, deficitul accentuat de precipitatii i
temperaturile ridicate au generat un stres hidric sever, limitind
capacitatea de regenerare a sistemului radicular si compromitind

procesul de instalare a puietilor.

Tabelul 5.2. Parametrii morfologici initiali ai puiefilor de stejar

pedunculat (Quercus robur L.) utilizai in experiment

Diametrul coletului

{mm)

I 25,4 3.7
Martor 11 236 3,6
111 258 3,0
I 24,8 3,0

Tratarea sistemulai T
radicular cu hidrogel - | 3,4 2,9
11 26,0 3,2
1 21,9 32
Tabletd hidroabsorbantd 11 23.5 3.5
I 25,8 34
I 24.8 2,6

| Granule microbiologice T
(Bactériosol) x| 22,3 3,1
1 242 32

Tabelul 5.2 prezinti valorile medii ale principalilor parametri morfologici ai puietilor de stejar pedunculat (Quercus
robur L.) determinati inainte de plantare, pentru fiecare varianti experimentald si pentru cele trei repetitii ale
dispozitivului experimental. Parametrii analizati au fost indl{imea pirtii aeriene §i diametrul coletului, indicatori
utilizati in mod curent pentru evaluarea calitiitii materialului forestier de reproducere si a uniformititii loturilor
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in aceste conditii, mortalitatea inregistratd a redus semnificativ
numirul exemplarelor viabile, fapt care nu a permis efectuarea
unei analize statistice relevante asupra parametrilor de crestere
biometrici. Prin urmare, evaluarea s-a limitat la analiza procentului
de prindere, acesta reprezentind singurul indicator care a putut fi

determinat in mod obiectiv in primul an dupd plantare.

Tabelul 5.3. Procentul de prindere al puiefilor de stejar pedunculat
(Quercus robur L.) dupi primul sezon de vegetatie

Varianta experimentali Procentul de prindere (%)
Martor 6
Tratarea sistemului radicular cu hidrogel - 7
Tabletd hidroabsorbanta | 12

Preparat microbiologic (Bactériosol) 6

e Rezultatele prezentate in Tabelul 5.3 evidentiazii un procent
foarte redus de prindere a puiefilor de stejar pedunculat
(Quereus robur L.) in toate variantele experimentale evaluate
dupi primul sezon de vegetatie. Valorile inregistrate, cuprinse
intre 6% si 12%, indicd faptul ca instalarea culturii forestiere a
fost puternic afectati de condifiile climatice nefavorabile

manifestate in perioada imediat urmitoare plantarii.

e Cea mai ridicati rati de prindere (12%) a fost inregistratd in
varianta in care s-au utilizat tablete hidroabsorbante, ceea ce
sugereazd cii aceastd rehnc:logie a contribuit la imbunitiitirea
disponibilitiii apei in zona sistemului radicular in perioada
critici de adaptare a puietilor. Comparativ cu varianta martor,
in care procentul de prindere a fost de numai 6%, utilizarea
tabletelor hidroabsorbante a determinat o dublare a procentului

de supraviefuire, chiar dacd valoarea absolutd a rimas redusa.

o in varianta in care sistemul radicular a fost tratat cu hidrogel,
procentul de prindere a fost de 7%, ceea ce indicd o
imbundtitire modesti fafi de lotul martor. De asemenea,
aplicarea preparatului microbiologic Bactériosel nu a condus
la o crestere a procentului de prindere in primul sezon de
vegetatie, fiind inregistratdi aceeasi valoare (6%) ca in varianta

netratata.

e Diferentele reduse dintre variante evidentiaza faptul ci
influenta tratamentelor aplicate a fost diminuatd de severitatea
conditiilor climatice inregistrate in anul 2025. Ingheturile tirzii
produse imediat dupa plantare, urmate de un deficit pluviometric
accentuat si de temperaturi ridicate in pericada de vegetatie, au

generat un stres abiotic sever, care a limitat capacitatea puietilor

de a se adapta la noile conditii stationale.

@ In aceste conditii, eficienta hidrogelurilor si a preparatelor

microbiologice trebuie interpretati in contextul particular al
anuluil de studiu. Desi tehnologiile testate au demonstrat in
cercetiirile antericare capacitatea de a imbuniti{i disponibilitatea
apei i dezvoltarea sistemului radicular, conditiile meteorologice
extreme au reprezentat factorul determinant al mortalitatii

puietilor, diminuéind efectul pozitiv al tratamentelor.

Rezultatele obtinute confirmd importanta integréirii tehnologiilor
inovatoare de Impddurire cu misuri silvotehnice adaptate
conditiilor climatice locale si  evidentiazii necesitatea
monitorizirii pe termen lung a culturilor forestiere, pentru
evaluarea eficientei tratamentelor in conditii climatice variabile.
Aceste constatdri susfin, totodatd, necesitatea dezvoltirii unor
tehnologii de regenerare artificiald capabile si creasci rezilienga
culturilor forestiere in contextul intensificirii fenomenelor

climatice extreme asociate schimbdrilor climatice.

Rezultatele obtinute in primul an de monitorizare evidentiazi
faptul ca procentul redus de prindere a puietilor nu poate fi
atribuit exclusiv conditiilor climatice nefavorabile, ci st unor
factori tehnologici care au influentat negativ procesul de instalare
a culeurii forestiere. Un factor determinant 1-a constituit epoca
tardivd de plantare, cind materialul forestier de reproducere
intrase deja in faza activi de vegetatie, iar mugunii erau complet
dezvoltati. In aceste condigii, transplantarea a provocat un stres
firiologic accentuat, manifestat prin reducerea capacititii de
regenerare a sistemului radicular gi diminuarea rezistentel

puietilor la factorii de stres abiotic.
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Capitolul S. Obiectul demonstrativ

5.3 Evaluarea obiectului demonstrativ.

In literatura de specialitate este bine documentat faptul ci
plantarea puietilor cu riidicini nude dupi declansarea vegetatiei
determini cresterea intensitiifii socului de transplantare, decarece
balanta dintre absorbtia apei prin ridicini i transpiratia realizata
de partea aeriani este puternic dezechilibrati. In cazul obiectului
demonstrativ, aceastii situafie a fost amplificati de instalarea
ingheturilor tirzii de primivard si de deficitul pluviometric
inregistrat ulterior, ceea ce a condus la un procent foarte redus de

supravietuire.

o Dintre variantele experimentale analizate, cea in care au fost
utilizate tabletele hidroabsorbante a inregistrat cele mai bune
rezultate privind procentul de prindere. Acest fapt sugereazii cii
hidrogelul a contribuit la ameliorarea regimului hidric din zona
rizosferel prin acumularea apei provenite din precipitatii si
eliberarea treptati a acesteia citre sistemul radicular. in
consecintdi, disponibilitatea apel in imediata veciniitate a
riidacinilor a fost mentinutéi pentru o pericadi mai indelungati,
reduciind intensitatea stresului hidric in faza criticii de instalare

a puietilor.

@ in scopul verificiirii eficientei tehnologiilor testate in conditii mai
favorabile de plantare, in decembrie 2025 obiectul demonstrativ
a fost reinfiinfat pe aceeagi suprafajd experimentald, wtilizind
acelagi dispozitiv experimental §i aceleasi variante tehnologice
aplicate in cadrul plantirii din primivara anului 2025. Alegerea
unei plantiri de toamnd a avut ca obiectiv valorificarea umiditiii
:;peciﬁcu sezonului rece si reducerea riscului asociat |11;mt5.riior

electuate in pe:rif;uada de pomirc,: in wgcta;ic_

@ Evaluarea efectuati dupd pericada de iernare a evidentiat insi
aparifia unor viitimiiri specifice provocate de conditiile climatice
din sezonul rece. Inspectia vizuald a culturii forestiere a ardtat
cit aproximativ 30—40% dintre puietii plantati prezentau viitimiiri
ale mugurelui terminal, produse ca urmare a actiunii temperaturilor
negative si a alternantei repetate dintre ingher si dezghet
(Figura 5.6). De asemenea, aproximativ 15% dintre puieti
prezentau inclindri ale tulpinii, fenomen atribuit ridicirii s
deplasiirii materialului sfiditor ca urmare a proceselor de ingheg
51 dezghet ale solului (Figura 5.7). Acest fenomen, cunoscut in
literatura de specialitate sub denumirea de ridicare prin inghet,
apare frecvent pe solurile cu texturd find 5i cu umiditate ridicata,
afectind stabilitatea sistemului radicular si reduciind capacitatea

de prindere a puietilor.

@ Rezultatele obtinute evidentiazi cii succesul plantirilor de toamni
dcpindu nu numai de c()ndi[iilt I‘rl.c:ll.‘m“ulbgict_' ;ii de ll:i‘lrlok)giu de
plantare, ci $i de misurile de protectie aplicate ulterior infiingirii
culturii forestiere. In zonele cu densitiiti ridicate ale populatiilor de
ungulate siilbatice, este necesarit adoptarea unor misuri eficiente
pentru prevenirea viitiimiirii puietilor prin rosiituri i consumul
Listarilor terminali. Protectia poate fi realizatd prin imprejmuirea
intregii suprafete impidurite, solufie cu eficieniii ridicatii, dar cu
costuri investifionale considerabile, sau prin protectia individuald
a puieilor, wtilizind tuburi protectoare, repelente ori tratamente
aplicate asupra listarului terminal, metode care reduc costurile si

p-r_-rm.il prntt:ju.rua selectiva a materialulun forestier de l‘L'p!‘()dut:l:ﬂ_'_

In ceca ce priveste limitarea fenomenului de ridicare prin inghet,
rezultatele experimentului indicii necesitatea optimiziirii perioadei
de plantare. Aminarea plantici piind intr-un interval care permite
dezvoltarea ridicinilor absorbante inainte de instalarea ingheturilor
persistente poate favoriza ancorarea mai eficientd a puiefilor in sol s
cresterea stabilitiifii acestora pe parcursul jernii. Dexoltarea sistemului
radicular in perioada de toamnd contribuie la reducerea efectelor
proceselor de inghej-dezghet asupra pozitie: puietilor gi la imbunitiitirea
capacitiifii acestora de a relua vegetatia in primiivara urmiitoare,

Tabelul 5.3. Procentul de prindere al puiegilor de stefar pedunculat
(Quercus robur L.) dupd primul sezon de vegetagie

Procentul de prindere (

Varianta experimentali

Martor 6
Tratarea sistemului radicular cu hidrogel - 7
Tabletii hidroabsorbanti - 12
Preparat microbiologic (Bactériosol) - [

Rezultatele prezentate in Tabelul 5.3 evidentiazii un procent foarte
redus de prindere a puietilor de stejar pedunculat (Quercus robur L)
in toate variantele experimentale evaluate dupd primul sezon de
vegetatie. Valorile inregistrate, cuprinse intre 6% si 12%, indici
faptul cii instalarea culturii forestiere a fost puternic afectati de
condigiile climatice nefavorabile manifestate in perioada imediat
urmiitoare plantirii.

Cea mai nidicata rata de prinden: {12%) a fost 'inn:gim:ralﬁ in varianta
in care s-au utilizat tablete hidroabsorbante, ceea ce sugereazd ci
aceasti tehnologie a contribuit la imbunidtifirea disponibilitiitii apei
;I'I zona siﬁlumulu': r:-ldif_'uhgr in |:cr1[!ada Cri[i(:ﬁ flt_‘ H(ii\plﬂﬂf a ]'Jllil_'*il{‘r.
Comparativ cu varianta martor, in care procentul de prindere a fost de
numai 6%, utilizarea tabletelor hidroabsorbante a determinat o dublare
a procentului de supraviefuire, chiar daci valoarea absolutd a rimas

redusi.

I varianta in eare sistemul radicular a fost tratat cu hidrogel, procentul
de prindere a fost de 7%, ceea ce indicit o imbundtiitire modesta fati de
lotul martor. [De asemenea, aplicarea preparatului microbiologic
Bactériosol nu a condus la o crestere a procentului de prindere in primul
sezon de vegetatie, find inregistratd aceeagi valoare (6%6) ca in varianta

netratatid.

de stejar pedunculat (Quercas robur L.) provecatd de cervicde,
ca urmare a consamulul ldstarilor terminali
in peritmdu de repaus vegetativ (furo.' S'{zrwi_l.’).

In ansamblu, rezultatele obtinute in cadiul abicetului demonstrativ evidentiazi
faptul cii succesul regeneriirii artificiale este determinat de interactiunea
complexii dintre calitatea materialului forestier de reproducere, tehnologia de
plantare, caracteristicile stationale si  conditiile climatice. Utilizarea
hidrogelurilor i a preparatelor microbiologice poate contribui la ameliorarea
procesului de instalare a culturilor forestiere, insd eficienta acestora depinde in
mod esential de alegerea unei epoci optime de plantare gi de aplicarea unui
ansamblu  de  misuri  silvotechnice  adaptate  condifiilor  ecologice  ale
amplasamentului. Aceste concluzii sunt deosebit de relevante in contextul
schimbiirilor climatice, care impun dezvoltarea unor tehnologii de regenerare
artificiald capabile sh creascd rezilienta eulurilor forestiere la stresul abiotic gi
la variabilitatea climaticii.
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6.3. Implicarea comunititii in protectia §i gestionarea
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6.4. Exemple de bune practici in educatia §i constientizarea forestiera
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Lhilimrens metodelor imovatoare §1 interactive.
Monitorizare g evaluare continedl,

Alag

= I nevoile locale g la schimbiinle globale.

@e00a

ia demonstrend i educatia forestierdl 51 comstientizarca publiculul pot avea

intemctive cane oforl
expouiti, atcliere i programe
educaionale pentra toate
categonile de pullic,

un impact semmnificatiy asepm

E IDIGITALE
PLICATII

Aplicarii mobile @ site-un web Coldaborane cu onpnizitiile

cane oferd informagi - despre neguvermamentale penor

spodiile de arbor, oisee proiecte de conservare, educatic

educationale st din domenina, s woluntarat,

COrETeTIELr

sernirele unui viitor durabil pentru pidurile noastre.




6.5. Comunicarea eficienti in domeniul forester

Comunicanea eficientd este esentialil pentmy ransmiteren. informatiilor

PRINCIPIILE COMUNICARIT EF

conecte, pentr construirea increderii §i pentru implicanca activii a
Claritate

publicului in procesul de protectie s gestionare dumbili o plidurilor.
Misijele trebuie €8 fie simple, clre $iousor de inteles pontu teate

grupurile de public.

Relevanti

Informagiile oebuie =i fie adaptaie nevodlor st intereselor publicuhai
finti.

Transparenti

Comumicares trebuie st fie deschisi, onesti si bazatd pe date veridice.

Interactivirate
Publicul webuie implicar activ prin dialog, feedback 51 parmacipare.

Consistentsi
Mesajele trebuic tansmise constant si prin canale de incredene,
Responsabilitie

Comunicirea trebuie i promovese comportamente responsalile
fard de mediul forestien.

@000 © 0

CANALE DE OCOMUNICARE GRUPLUIRI TINTA SI ABORDARE SPECIFICA

® W ® ® @

Mass-media

Televiziune, radio, presd sorisd, [ulblic'.l;.ii omline.

Retele sodiale

Facebook, Instagram, YouTube s ale plafonme digake Copii §i tinerd Adlti Decidenti Comunitii locale  Sectorul privat

Fveni - it Metode inhcr-:w_‘tiu:, Sodinge, am.uliﬁnkc, Rapoarte, analie,  Dialog dinect, proiecte P'.'l.rtt'm'.riahc, SR,

Crifaiesy gy e ke packones e jocun educapionale, muteride informative dote gtingifice $i comunitare, implicine implementarea
excursii si tabere, a1 consultin. recoriancin. vl stansdandelor,

Materiale tipdirite
Brosn, pliante, afive, ghidun si publicaii ecucafionale.

Comumicare dinecti

00000

Intilnin cu cormunititile, comsltin publice, visiwe in

in teren,

@ O comumicare bine planificati si adaptati contextului local creste nivelul de incredere, implicare i sprijin pentru obiectivele  forestiere.

6.6. Educagia pentru padun si schimbanle dimatice
Schimbiirile climatice reprezinti una dintre cele mn man provociin ale secoluhn X0, iar plidunle
joaci un ol esential in atenuarea sioadaptarea la aceste schimbin prin sechestrarea carborualug,

provectia solurilor sireglarea reggmului hidric,

==

Sechestrarea carbonulbui
Fidurile absords OO, si contribuie L reducerea emisiilor de gee cu efect de serdi

Protectin solulm
Previne erewitnes, mentine fertilititea si reduce riscul de desertificare.

Reglarea apei

Redocoe visoul de inundatii $1 secete: prin gestionarea eficientii a apei.

Conservaren  biodiversitligu
Speciile

forestiere sunt mai reziliente si contribuie la echilibiil ecosistemelor,

Adaptarea comunititilor
Padurile ofird resurse si solutii namrale pentru comunititile locale.

Prosiecte soolare despre schamibirile cinstiee & rolul plchirilor.
Ateliere practice de plantare g monitorizare a arborilor,

Jocun de simulare giomodele climatios intemctive.

Reimplichurin in ssone Educagie dimatici

Clamgrdi ke consgiontiane privined rechsceren aonpeee ecolopee, ] - blic-pr
Aegrudute - Shovacia in sooli arteneriate public-private

Parteneriate intre scoli, instinogii i ongnisii fonstiere, Restaurarca ecosistemelor Progrme integrate in Colibordin pentms projecte
si cresterea peziliengel curmiculum. pentru formansa de protectie a pidurilor
Ia schimbilirile climatice. constingel ecolopice. st cnerpie verde.

RECOMANDARI GENERALE

Promovagi educatia Lhilizagi metode inovatoare Tmplicati communitigile Monitorizg, cvaluagi Clrmetrugi- o cultusi
continii @ colibornea s whnologi modeme locale in proecte s mportali impactul m a mespowsabilitin 5
intre roate plirile pentru educatic. finsstiene, activititilor edhucitive, respoctub fit de pichri
interesate,

I " FTaggy v




6.7. Educaia forestiera pentru diferite categorii de public

Edueatin foncsticri tebuie adaptathh. comctersticikor,  intenesclor 51 nevoilor

specifice ale diftritckor cuegonl de public. Abosdaren difirentieg penmine

ssanarna ekevangel mesyelor nemene 8 cnste cficeng procesab eduocgional.

i Slovacia, progrmele edueationale st concopute. pentne 4 Fipunde
corielor distinote ale copiilon, tinerilor, acultilor, cormumitifilor locale s
docicenilon, contribuin weiel b fomziea e socetin indomete 5 anplicane

i protectia @ pestonanc chsbaki a pacorkon

COPI
(612 ani)

= Activitifl mberactive 5

experienitiale By rtue,

* Jooun eductionale @ poveyi

TINERI
(13-18 ani)
* Proiccte oducationle |
cnguni che volitriat.

* Tabere sioatchere weratioe,

ADULTT

Clursin, soimane 5 corformie

terrsiice,

Informarne privind burncle

prctici forstien:.

COMUNITAT
LOCALE
Corsultin publboe @ dmbogn

RHTCIptE,

Programe de educatic @
infiwmane Jockl

DECIDENTT $I
PROFESIONISTI
Instrum speciilizie s schimb

de egpenonii.

Acces b date 5 analiec
stiirgifice,

despre phdurne,

¢ Diewvolurea ubini g rospectubui

* Desvoluea competengelor

.
-

de lider @ a spinhn cvic, Iphcinea in protecte Jocaks: Inplicare i gesoonmansa = Sprjin penira ckibosren

penim nanrh, de protecpe o phidunion pidurilor din tentoni, dhoctaibor baste pe domsa,

Adaptarea mesajelor f metodologiilor educationale la specifioul fiecined categorii de public asigrd o conumicane eficienti si constainen unei relagii

@ durmbile intre socictate s padore.

6.8. Randamentele investitiel in educatia forestiera

Trvestitia i echocagin foncstierd gernensadd borefic sommificate pewemoen sourt, oedio s hmgg
atit poentna societate, cit g pertne medin, Corngtientizaea i fonmarea. oommpetergelor: contrilwse

b desobmrea wned culun o esporsabilicipn § I asgomies v viltor dorakbal,

BENEFICHT PE TERMEN LUNG

Corservanea s imbundieitine coosisternelonr fomestiene,
Cresteren mevilienged la schimisnle dinmuatice.
Acignirares resursclor forestiene pentra penerigiile viitoare

Dreovolenen eoonormich dursdild st ceares de bocun de nunch vera,

Comsolidanen comunititibor st oresterea calicipl viegi.

Prosmensirea satlovilor etice 5 a reponsalilisigii coologice,

RANDAMENTE SOCIALE

RANDAMENTE ONOMIC

Populagie mai infonmati §omad constientl, Peducens costurilor asociate oo degrdanea medivlui.

Participan: sporitd la inititve de media, Cresterea valonl cconomioe & serviailor coosisternioe,
Reduceren conflictelor legre de urilisren padurilor,

Strmularea omsnhm §toa reoneeni i natuck

Traburdititirea Sirditii $i bunistii prin contacul ounatu, Dezvoltarea inoviivi si a ehnologgilor verz,

i
o
O
O

Educatia forestieri este o imastigie straregic in capitdol nomel i wman, cae prodoce. beneficii mouliple st dumbile penou inoeagn: socicure.

v | . v
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6.9. Bune practiai internationale in educatia forestiera

SLOVACIA
Zilcle Pidurilor

Eveniment amoal nagional cane
mnplici vidite i pldun, atelicne,
expowtih w1 ackivigal poritna toste

catepmrile die wiarea.
Inglici i e prirticapaty
in fiocane an.

Promeneazl mohul phdurnibor

# gpetioncca charidsl,

Ot de besinugis sbvice
I partereraat oo sl g ONGeun

MNumenoase i au deyvolon progrme g inigiative eficiente de edueage forcstierd, cane

pat serv drept sursi de rspiratie 1 modele de adaptare ncalte contede.

FINLANDA

Bchucagia n acr liber

Inmeggmrea pichurilor in procesal
educagional prin activitigi in acr liber,
e experientiali 5i projecte Eumihi i publicul Lo,

e,

Pidurea ca sabi de o cdsd™.

Dervoltarea competerelor

prin experiend dinectd, 5l Interctive.

Cormolidones conexhunii dintre

copli i et

grupe de Vst

irnplicans connitici.

GERMANMNIA

Centre educaionale fonestiene

Reten de contme cme-ofimll proyrame
de educatie forestierd pentru geoli,
Proggonme shipte diferitclor
Mhteride echucgionale ke

Proiecte de volhmtarkt S

CANADA
Programul  Foret for Bvery (Clesoom!”

Progonn mational care fmiinesi

rosurse oducagionabe gramise pering

profoson @ chevi

Materale didactice de calitate

i ot chmeal s dpine

Aborclane interdisciplinari
§prcticl,

Implicanen partenerilor poibdici

i privati,

Schimibul de experienta

eficiente si relevante la nivel local

6.10. Recomandari pentru Republica Moldova

Pentru cresterea grachului e congtionticaire privied. importia. padunilor g promovane. mstiondinl dumbile, este necesar un set integrat de actiuni

acaptate. contesmuilu nagional,

IDMRECTII DE ACTILINE

Integrarca educagici

forestiene e sistermul

educational

Desvoltirea programelor
nonformale s

expericnfiile

Conminicare si

informare eficients

Parteneriate s

ocolaboran:

Monitorisue s

evaligne

Implicarea communit
bowcatles

©0 000

&

,F

Cresterca gradului de

ACTILINT RECOMANIDATE

Itrewducenea de wrme fresticre in awmcohnml soobr
Diezvolinea de materibe didacnioe modenne g1 adpate vinstel.

Fomares contimai a profisonlor in domeniul educatiar penma medig,

Omgniamen e oxcursdl @ activiti practice in plichare,

Creea de contre 351 msee oducagionale i soncle foresticne,

Trrgplicsren tinerilor I tbens, projecte s corngetithi wemsnce,

LUhiliranen pass-riech 6 2 negelelor socide pertn presicosonen. imesajdon degpoe pliden.
Eliboraren de cropani de mfomane stonateriale atmctive,

Progmonarea: povestilor deseoces @ a exemplelor locile,

Cimpehckren portenerestokor intre petingii dhace, ook, ONGan § aomaptin,
Implicaren soctomubul peivat ine finoengme g sosginenes aapitivckor educigionalke.

Purticiparcn by retele siproiecte intemagionale de echicaie: finesgiced,

Stabilirea de ndscaron penra. eabans pgactulal progremckos:
Colectiren e dite 5 feodiack e b participoati,

Ajusewen i Imbunieiging contined o activitigilor echscagionale.

Sietinernen insfprivedor kocide de protectie @ pegionore o phdunloss
Promovanea voluntariatuha ¢ o actiunilor de plantare s inggrijire.

Recunomerea @ reooanpensimea implicing. comunitane,

i adaptarea celor mai bune practici intermagonale pot contribui ln dezvoltarea unor proggaeme de educagie forestieri

PRIMNCIPH CHEIE PENTRL SUCCES

©
©
o
®
O

Relevanti
Educaa forcstierd oobuie s fie rekevanti
pentmu nevoile sionelititile oode.

Participane
Implicarea activii a winmor actorilor este

osergilli pentru resmiltie durmbile.

Irvovatic
Ulilizrea metodelor sitehnologiikor

modeme croste atmectivitaten st cficienta

Continuitate
Fuengia fowvegiord oebuie <3 fic un

proces perranent sioadaptabil

Responsabilitate

Fiocare cetiifean ae un mol in protcianea

pacharilor pentru generagiile viitoane.

constientizae si educatia forestierd sunt fundamentale pentru asigurarca. unui viitor durabil al padurilor.

Irvestitia In cameni, cunoastere si valon este cea mai sigurii cale pentru protejarea acestui patrimoniu natural inestimabil.

‘. v




6.11. Concluzi

Picurile sunt esenfiale pentma viata pe Plimine i pentmi bundstarca. generatiilor

acnale s viiteare, Edueagia forcstiesi si cresteren: gradului de constientzare sune

mstnumenie-chele pentru formans unet socetifl cane injelege, apreciesi | protojeed 1
socste consisterne valoroase, !
- CUNOASTEM.
esar prin echkatic comtirmui, mmphicare activa § coliborane patemn asigan Esteans ! i
: it il s & . APRECIEM.

chumbili a picharlor 5 conservanca beneficiilor lor multiple. F'ROTEJAM

Fiecare dintre noi poste comtriban b Protcanc Fﬁrﬁ]rihr pq'in cumonstens, atitudine - PAD U R I L E
responsahili @ actiunt concrete. & NTF]

IDEI-CHEIE ALE CAPITOLULUI

Pidurile oferi multe beneficii. Comunicarca cficientii face diferenta.

Fle furmisensst servacii g'.-;-,'n(i:llu pentru meclivg, econome Ultilizes walelor modere L rumentelor

si societate. interactive creste impactul mesajelor edueagionale.

Educatia forestierii este esentiali. Investigia in educatie aduce beneficii pe termen lung.
Aceasta deavolth cunostinge, competente, valor s Ea conmribuie la rezxilienta societinil, desvoltarea economica

atitudin pentru utilizarea durabilii a pldurilor durabili § protectin mediului.

Sueceesul conserviril pidurilor depinde de participarea

Implicarca comunitiitii este cruciali. Colaborarea la mivel local si global este necesarci.
@ Schimbul de experentit s bunele practici aceelens

activil a wituror actorilor, progresul in educapia forestieri,

RESURSE $S1 SURSE UTILE

Informensi-te *  Organizatin Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agriculturd (FAQ)
IEEJ Cliteste, participi by cursun, urmdinesee materiale educagionale Educaric forestieri si comumnicarne
dhespre pliduri, wrwrw fro_org/forcstryfcommunication

= UNESCO — Educatic pentru desvoltare durabili

Implica-te e 3 :
‘!, I : D o Resurse si ghidun pentru educatia de e
Participd ke activitig de voluntariag, campanii de plantare g :
ﬁ ! s = www.unesco.org/en/education/sustainable-development
s activmi de curdigare,

= Programul ONU pentru Medin (UNEP)
Miareriale si pub

11 despre educagia de mediu

® Vorbegte despre piiduri
‘.i Discutit cu familia, poctenn si colepi despre importanta MRCPOIE
phcharilon = International Union of Forest Research Organizations (TUFROY)
Resurse stiintifice si edueationale despre phduri
Respectii natura wawrwsiufro.org
‘, MNu lisa deseun, foloseste mesponsabil resursele si * Ministerul Mediuhi ol Republicii Moldova
protejenzi biodiversitaten, Informatii § steategii privind padurile | educagia de media
wowwmediu, pov. red
' Sustine initintivele = Agcentia , Moldsilva®™
k d Sprijind organizatiile si proicetede care contribuie Ia Materiale educationale siinformatil despre padurile din Moldova
protectia 3 educatia foresterii, v moldsilva, gpovimd

» Retele i platforme educationale
o Twinning, EPALE, Forest Learningg MNetwork

INTREBARI PENTRU REFLECTIE

Care sunt cele mal importante beneficii pe care pidurnle le oferd socie

Cum poate edueatia forest i contribuie la solutionarea I shlemelor de mediu?

Co activitiigh de educitie forestieri ai putea ongania in comunitiea e

Cum poti folosi regelele sociale g whnologiile digieale penrn a promova protectia piidurilor?

Care este rolul tia in protejarea §i gestionarea durabili o pidurilor?

Ce schimbdirt ai putea face In vinga ta de i cu 21 pentru a sprijini pidurile?

Q00000

wWPadurile nu sunt mogtenirea paringilor nostri, o fmprimatul copiilor nogtri.”
— Proverb




dhecit murmdnud de paicti plantigi.

7. Conduzi ¢ recomandiri

Republica Moldovar se cuacteriosesd printe-un gl rechis de impichirioe, sinuagie

care amplfici vulnembilites temonulul nagional b ofoc schimbinbor climatice,

degrschinen terenurilor, enceiunea hidoed g eolinnl, dimimores resurselor de apll,
frggrnentarcy habitaebor § picrdercn biodiversieitii. In acste condigii, estinderca
s reabllivren  supeaferelor  foresticre constiivie o priovicite  stategicl penoma
corsolickiren securitigli ecokoyice a ginl g penom onesteren nexliengel pebujelor uemle,

Programul Nagional de Extindere 51 Reabilitare a Pliidunlor potne peroaca
20232032 yeprezinti wnn dinere ocle ol importnte inigiative de resorane
el desvoltare dunilald  woplesenste o Repoblica Maoldova dupa

obgincre

wdependengel. Impomanta acestui program derivi mu doar dine obicctival
e crestene o suprafetelor impdidurite, o i din potentadul Siu deoa contribai la
refacenca funcpiilor coolomoe ale cerenurilor deggacate, reducensa riscurilor climatios

5 consolickiren servicillor ecosistemice umiate de

Amnliza situagici actuale cvidengiasd exdstenia unoi potengial semnificity. pentru
extindenc ool Drestier  nagional,  asginat de disponibiliteen werenurilor
degradate,  de  infrastructura existentli 4 pepinierelor  silvice, de experienta

instittpionali acuemalati i domeninl regeoedinl anifickde § de grdjinu] ascordie de
autoeititile publice s porteneril itenmatiormll,. Towsxked, implamentaren progrumuho
este condifionatd de deplsines wnor constringeri structusile mportante,  precam

nivehul insuficiert de modemirare a infrstrson s whnologioe, deficil de personal

specializig, capacic it de producese 2 marerialului forestier de reprocdhucens

che cilitiate stiperion e sistenelor perforieie o ingine § monitoniLng, prectin
5 wvulnermibiliea rdicatd 2 admrdlor forstiere b socetd, Inghopun tieedi g1 abe

fenomene climatioe extnerme,

ESUL DUCRARILOR. DE Iv

EXPERIENTA INTERMNATIC

Sugmmauiret 8 donoleme cilnikr sed s g

sibvice crete efichnta regenwerinlor artificiade,

Monitorizinc t-plaitune este ki, ; i ST ;

R AR PO S et S o Material forestier cu rkdicn protejate,
Clalittea matermhubul forestier de meprodhucen: _ = . 3 n
S Al ont] o Hidropehur si prepsisite ronobackopos,
Adaptarcs tehnologidor b condifiile stionale @ Siseme de moniorizine pos-phntie,
este cruaciall i i
o Progmame de podagopie forestien
MWiksrile de protecpic impotriva factorilor clinmatic si educatic pentr medit,

si biotici rebuie inegrae.

Modernizarea infrastructurii pepinierclor sibvice

Mesdernizanen e

a pepinicrelor evistente prin desvolonen sistemelor

dotieren cu echipamente mademe sidigitlizmes proceselor de produche,

Diezvoltarea productiei de muaterial forestier containerizat

Introdiceren wehnolosgilor de producere 2 puletilor cu ridicni - protejate,

g restenta Ly stresul cinnatic,

Prioritizarca terenurilor cu rise ridicat de degradare

Cresterea capacitifii de monitorizare §i intretinere post-plantare
Diemvolbires wnil sistern national de monitonzare, dhgitalizaea divelor
s asipurres interventiilor de intreginere (completin, mwulcn, ingin,

protectie impotiva daunatorilor),

Consolidarea capacitifi institutionale $i a resurselor umane
Instruirea. continud a personatubui sihac, atragerea spectalistilor tner,
eliborarea de ghidur rehnice, stanckinde § mamele adipte conciniilor
bocale.

Promovarea educatiel forestiere §i implicarea comumnitiitilor
Dieavolbtarca. programcdor de educatie forcstierd, campanii de informare gi
irmplicaren comumitipilor in proteciia @ monitorizare pldurilos

Aplicarea consecventl a acestor recomandin va contribui la aresterea supraferelor impidurite, la imburndtipirea calititii ecosisternelor

forestiere $i la asigurarea unui viitor durabil pentra generatitle prezente si viitoarne,

Expurienta Sknucka amath < moderntnama sebmokoggibon

autonatizte de mgane, construin. bazinclor de acumuakine a apelor ploviale,

e ales in nggunile cu deficit hidric, pentr 2 ensge procenoud de prinden:

Orientarea irnestitiilor citre rererurile afectite de erosiune, shunecsi de wren,

arichizme, terenur agrcole abandonate @ condoane ecologice (Prut s Mistru),

» pentru mediu, economie

i clima,

Troplemwntares progrmuhal trebule priviti ca um proces

ntegzrat o restnne si denvolane dumbili.

Tivestiii cehnoboggoe i rdarmentare gingifich,

Planificare weritoriald g inplicarea comumitigilon vy

Monitorizne pe termen hmg o reailtebon

Rastauraren peeissjelor gioadaptiane
I schimbirile climatice.

Beneficii principale

= Cregtere volumelor si o calithin megerizdubui sddinoe

+  Eficientd sporitd a proceselor de prosductic,

* Aduprare mai bund b conditiile climarice.
Beneficii principale
+ [ath muai mare de prindene a plancigilor.

+  Rezistertd crescutd la seoetli §i eemperiin extreme.
+ Fleabilitate in peroada de plantare,

Beneficii principale

*  Meadmizares impactului ecologic | socil,

= Protectia ¢

slului si 4 nesurselor die api.

*  Cresterca conectivigit coodoggice In nivel national,

Beneficii principale

* Reducerea plenderilor in prinii ani de vegetatie,

+ Bwaluarea continud a performanten plantagilor:

+ Luarca deciziilor baee pe date.

Beneficii principale
*  Cregteren competenielor profesionale.

* Tmplemenmre unitied 5i de ealitge o lucririlor.

= Inowvagie si adaprare by noile provociini.

Beneficii principale
* Cregteren gracubui de congtientize,
= Sprijin public pentmu progran.

O 66600606

* Respomsabilitite comund pentru phdurd.
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7. Concluzii g recomandin (continuare)

0
/

Conducere si coordonare eficienti

Agmumres unet puavernange olane, o

oo

responsabilitailor bine def

Planificare stiingific st adaptivi

intermstinugionale 51 a

Aplicaren mdsurilor de protectic Impotriva seceted | ingdwerurilos

Se pecormmxdd exonderen wriliesing hadrogeharikos, o maban, a pleclor
de wnibore, a perdelcdor de protectie @ a alor mdse de comenvane
a vomchitiitn solahn 8 de protectie Bnpotriva temperaturkor scimate,
Aceste miisun comtrbuke by oesterea. miton de supnnactuone a pusctikor

in spedal inoprmi ani onticn de b plintane.

Integorarea imyplichuririlor @ n wul bssinelor hidrografioe

Irvgachuririle webwie planificie i s condlare co masgementul
integnit al beeanekor hickengmifice potni nehscenes mscuban ok mnanckatii,
Thi cesteia.

corserans nearclor de agpd @ inbundtins

Asipurarea finangirii durmbile s diversificate

Este peoesardi oreanea s consobicdren. mccanismiclor financiane stabile
pentru maplerentares pe termnen ks o progranuhi, dnchedy prin
accesanea foodurdlor nationale, interugionale 8 private, precum s
prin cesnoltaren instrumentelor economice inovatoare (plit penm

servichl ecositennice, foncar de meding, parteneriane. public-privaee).

r locale si a proprictarilor de terenurd

Implicarca comuni

Sucoesul programedn depinde de participarea acoivi 2 conmumnitigilor
Iocale s a propoctrilor de tererwrt. Este smportantl. desvoltarea
partenenatelon, oferirea de stimulente s1osprgin tehnie - pentra
dhesmvoltren initiativelor Joenle de ogsicharire 6 Ingrdjiee a pidurilorn

Imbunititives cadrubui legistativ si institufional

Se recormuand armoniziea @ consolidoanea. cadnidui leggshatie: privined
imgeicharicle, protectia padunlor s atilizrs enmunilon. procum @
intiriren capacititi insimgonale o auorititlor responsabile de

implementanea S monitorzares. proggmenadul.

Demvoltarea sistemclor informagionale s a cercetini aplicate
Se recormandi desvoltrea unei phidbome mogonale integrme. penoma

eolectms, anilis § sipormins dacor privind sopidhannke, precum s

aninenc coroetini aplicate pentne adiporen whnokoggilor b conshirile

locale g evahuoren mpactubul cookomce 31 soco-EoononIcC,

Benefici princpals

* Ciegenea citel de aapenietuine o puictikon

= Bechwenea impactuba Betorlor clirmeticl extren,

= Smbilircs oed mpidi o coloarilor foresgen:.

Beneficii principale

o Reduocemen iowbgalor 1o encedumi sohdo,

o Imbwmatitirea calitiii s disponibili

e,

= Proteciia infrastrochuni st o comumitigilon

Beneficii principale

o Symrcrpbiliciees o A progrenbu,
= Cregerea volumubo ovestinilor disponible.

= Diversificanes surselor de finangane,

Beneficii principale
¢ Cregemea accepdiini soctihe 2 progranuhu.
o imbundtigine ingmijirti s proovecgicn plhdunkor.

*  Depvodtmen ecormicd hocale,

Bened

principale
* (lntae si coomentl in aplicien begsdaper.
»  Eficieni croseuti i inplementoe i contol,

*  Reducorea nscunbor 5ioa confliciclor

Benefici principale
»  Decran bamte pe dite 8 dowea stimgifice,
*  Fyvalvarca obrocovi a neaaltatclor:

= Do s achptane conmmed,

Resurse adecvate si sustenabile

Alocarea resurselor financiane, materiale §@

» necesane pentru inple

pe wrmen g,

| f \’\ Monitorizare si evaluare continul
1

Implormentarea sastemelor de monitorean:

Phnificarea pe termen hung, baeatd pe date
sttingifice si adaptard la schimblinle climance

sl conditule locale,

Implicare si parteneriate

Clalaboranea actn intne autontii, connitip,

secvomal privat, onminizigin negemanmenitale

st medinl acadenic.

Protectia §i consery

ecolomgice pentrs generatiile vitoane,

rea po termen hng

R

Asigriranea protectien phdurilor s menginerea beneficitdor

st evaliare penru imbunditiginen. conina’

o programulu,

Educatie si constientizare
Promenarca educatied foresticre st crestenea
gradulun de constientizine i socictate

privind rolul padurilor.

Implementarea acestor recomandini va contribui la atingerea obiectivelor Programuha Nagional de Extindere si Reabilitare 2 Padurilor,

la consolidarea rewlientel ecosisterelor st la imbundiditirea caligin vietii populaticl. Phdurile stmt un patimoniu natural de neinlocuit,

care trebuie protejat, gestionat dumbil i valonficat responsabil pentru asggurarca unui vitor vende i prosper pentru. Republica: Moldowa,

*——M




7. Conduzi $1 recomandari (continuare)

3

Implementarea eficientd a Progranuibal Nagonal de Esnindere si

Reabilicre 2 Padudlor mepresantii o investipie steategch ine viktorl

eoologie, economic g social al Republicn Moldov,

Sucoesul mu va fi determinat doar de supmfitele impdchurite, a el ales
de alittes pidunlor create, de rerdlienta acestorm s de beneficiile

pe temven g pentru socictate 9 natuel,

Prin aplicancs recoananckirilor preaentate in aceasti lucrare, Republica
Moldona poate consolidh un cadme mcdem, stimtific g sudenabil pentre

desvaltme fondului forestier 5 pentra adipeare I sehimibirle clirmanioe.

Phchirile mu sume doar resurse naturale, A § un patrimoniu v, e
trebuie protejat 5 valorificar resporsabil penou generatiile actuale

st viioane

Sustenabilitate
Gestionarea pidurior trebuie <4 asigure echilibrul intre
nevoile actuale si capacitatea ecosisternelor de a se regenera

pentm viiton:

Cunoastere si inovatie
Deciziile trebuie bazate pe date stiintifice, cercetare 51
utilizarca tehmologilor modeme pentra a creste eficienta

lucririlor silvice.

sector privit s societatea civili — este esentiali penru

sucoesil Progra il

MESAIT FINAL

Plchurile sune

s inspiragic.

Participare si parteneriat
Imphicaren wituror actorilor — mstitugii, comunitio locale,

Si plantiim, s ingrijim si s protejiim piidurile pentru

un viitor mai bun!

Ele ne oferd apd cumti, acr curat, sol fertil,

protectic impotriva dezasoelor numrbe st un spativ penim eoreene

Responsabilitate ecologici
Fiecare actiune trebuie <3 contribuie la protejarea

biodiversitiri, conservarca solului, apet si climmed.

Eficientii si transparenti

Utilizarea. eficienti a resurselor fi

wiare si trnsparenta
in procesul decizional garnteazi increderca si nezultate

durabile.

Echitate si coeziune sociala
Beneficitle pidurilor st ale serviciilor ecosistemice trebuie

sit fie accesibile $i echimbile pentru intreagn societate,

s Caboun, V, (2008), Funkéne a mimoprochikene hodioty leon Zvolen:

Technicks universit vo Zvolene,

= FAO (2024). Stre of the Wordd's Foress 2024, Tnnovations in fonest
secton Rome: Food and Apricuilnare Ongmistion of the United INations,

«  FAQ, ITTO & IUFRO (2022), Global Forest Resournoes Assessmeng 2022,
Rewne: Food and Agriailbore Orgginization of the United MNations,

= Kantor P (2011). Zalesionamie polohospodike kejimy — ndstroje

a mehsti. Lesnicky dwopis — Forestry Journal, 57(34), 245-258.

*  Loyowa, M oet al (2018). Envirommentilng sychowa a wvedelivanic
e Sloverslas — mofnost a vwevy Pvolens Technicks univerzitn vo Zvolene,
= Maner, O3, Palowdil, R, & Giimdiny 13 (2006). Produbeia sadenic

besryich: drevin v miidobich,. Pvolen: “Technickst vniverzita vo Zvalene.

= Mkl L (20
Lemsnicky Sasc

19, Pedaggogila I ma Slovensku — stdsny st a perspoktivy
— Foresry Jourmal, 65(2), 87-100,

Pavelka, M., & KnzEmn, P (2016} Hydrogels i fonstry: nesulis
el perspectives. Journal of Forest Scence, 62(3), 97104,
Sprurovi, A (2013). Ervironmentilne vadelivanie = oestou koo

uelrEatelnerm rosvogn. Bansled Bastnca: Beliunom.

Sotroy, M, & Swyanoy, 50 (20200, The use of hydrogels in reforestition
in Bulgaria. Poresiry Idexs, 26(1), 45-58.

Timaf, Vo (2014). Vizmam mukoobiologackorch pripraviaon v lesmon
hospodarsve, Lesaacla prdce, 93(6), 12-15,

LINESCO (2023), Education for Sustanable Development Geoals:
Learning Objectives. Pans: LUNESCO Publishing,

UNESCIO (2026). Education for Susminable Development: A roadimap,
SO Publishing.

Wacck, 2. er al. (2017, Mycorrhizal fungt and their role in forest

restoention. Forese Ecology and Management, 384, 185-194.




7. Conduzi §i recomandiri (continuare)

comstruiascll un viitor mal sigurn, mal vende §1omai Prosper pentra gencratie

prezente §ioviioane,

Viziunea noastra:

O Republici Moldova cu peisaje sindtoase,
piduri finctionale §i conmunititi prospere,

adaptate provocirilor climatice i dedicate

dezvoltirii durabile.

Aplicarea conseeventii a recomandarilor prezentate in acest capitol va permiite

Republicii Moldova si valonifice pe deplin potentialul siu forestier 51 si

PLANIFICARE
INTEGRATA
Integgrarca actiunilor de
impidurire in strategiile
nagionale si locale de

dezvoltare durabilli si

COORDONARE

INTERINSTITUTIONALA

Asigurarea unei colaborin
eliciente intre institugiile
publice, sectorul privat,

comunititi §i partencrii

INVESTITII $1
FINANTARE DURABILA
Mobilizarea 51 utilizarca
eficientd a resurselor
financiare pentru

modernizare, inovane st

MONITORIZARE,

EVALUARE SI RAPORTARE

Iplementanca unui
sistern transparent de
monitonzare §i evaluare

bazat pe indicatori clari

CUNOASTERE SI
INVATARE CONTINUA

Promovarea cencetiini
aplicate, schimbului de
L'.X|x.'ri<~n|;fl \q il:vﬁqiirii

continue pentru

adaptare la schimbarnle de dezvoltare. implementarea pe ternen 5i date acrualizare, imbunititirea permanenta

climatice, lung a programul, a practicilor silvice.

Cresterea gradului de opddurire la nivel nagional si regional.

Reducerea eroziunii solului i a miscurilor de desertificare, MEDIU

FROTEJAT

BIODIVERSITATE

" i 3 5 ; CONSERVATA
Imburititivea calicini aerulul, apet si solulud.

PADURI
SANATOASE

VIITOR

Cresterea biodiveraitinn si refacerea habitatelor naturale,

Sechestrarea carbonulud si contributia la combaterea schimbérilor dimarice.

'@
\ SOL $1 APA
PROTEJATE

Diezvoltarea economici locald si crearca de locuri de munci verzi,

f1r||.1'|.|n.-‘n."|§ima calitiigii vietii si a sAnditi populagici,

00000000

Consolidarea rezilientei commmititilor rurale in fata nscurilor cimatice,

w» Fiecare copac plantat astdzi este o investifie in viafa de mdine.

Sd plantdm, sd ingrifim si sd protejam pddurile pentru wn viitor mai bun!”

NOTA
Recomandirile prezentate sune rezultatul analized situagiel actuale, al experiengelor nationale si internationale ¢i al bunelor practici
silvice. Implementarea lor necesiti angajament politic, resurse adecvate §i participarea activii a tuturor actorilor implicari.

v . s




7. Concluzil §i recomandart (continuare) ’

.7

Extinderea si reabilitres pddurilor aebuie privitl ca un proces
T continu, care depissste orzontul wnni deceniv, Padurile plantate

"
I( | e . o 4 s
1 st vor ofer benehici reale generatiilor viitoane,

Prin aphcarea corsecventt @ meoormandinlor preseniate in acest
t‘:q!i[ul_ E{qullvlit:l Moldena proate deveri un uxmnp].ll. [L‘h.'jtnﬁ]
de bune practici in restaurares. peisijclor deggadare s in dezvoltarea

el economil verz, reziliente s incegve,

CINCI PRINCIPII CHEIE F TR UN PROGRAM DE IMPADURIRE DE

1. PLANIFICA 2. INVESTESTE 3. PROTEJEAZA 4. IMPLICA 5. EVALUEAZA

STRATEGIC IN CALITATE SI MONITORIZEAZA COMUNITATILE SI ADAPTA
Plhnificarca pe termwen Materialul siditor de Protecgia culturilor st Implicarea comumnitigilor Evaluarea periodici
lang, bazatii pe date calitate i tehnologile monitorizarea continud locale asigurii acceptarea a rezultatelor g adaptarea
stuntifice $1 pe nevaile modene sunt baza sunt eseniale pentru sociali s contmbuie la mgstrilor mengin
Tocale, .'|:.ig|.|n'l llin\';i;i reusitel luceinlor cTesterea st chemvoltanen Illrrg"gilu-n-;{ pe tenmen prnw'\nnu] ehicient
corectit a investitiilor. de implidurire. arbonlor plantari. lung a pidurilor. s relevant.

VIZIUNEA 203:

o Cresterea suprategelor impddurite 1a cel putin 15% din teritoriul girii. 3!

Reabilitaren terenurilor degradate 5 reducerca erceiumii solubs o minimm 20946, 1 UCRAINA

Imburdicitives calivitii apei in bazinele hidrografice prioritane,
Crearea de coridoare ecologee continue de-a hungl Siurilor Proe i MNistno,
1){.'2\1’[['-'“\"-. l“]('lI T‘."l.'](.' lllln‘l(“lﬂli‘. lh.' ]X"[“l'll[‘.'l‘.' 'l'l'l‘Kl‘.‘n'll' 'fl et \{(' I“"Ill('t’l\'

a materialubm forestier de calitate.

ROMANIA

) 3
B € I f
Cresterea rolului pldurilor in reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd. / ¥ o8
| v
\
Consolidarea educagicl $i congtientzini pentru o culurd forestierd durabils, ¥ 1
* Arii pricritare de irpldurine )__'_.
Asignrarea unei guvernange eficiente $i mansparente a fondului forestier. a Arli Impadurite exktente 4
) PRUT
----- Coridoare ccologice -

RISCURI MAJORE FACTORI DE SUCCES
A Schimbiirile clinutice: secetd, inghefur G, fonomene oameme. |‘ Anggunent politic fermm g continuitate nstitutionali.
A Insuficienga resurselor financiane g1 investigiibor, |. Finanpare adecvard s diversificatd.
A Capacitaten institugionali limitid g lipsa specialistilor. |‘ Cooperare intersectoriald i parteneriate solide,
A Degractarea continud a solurilor si presiunen asupra terenurilor, |‘ Utilizarea giingei si a wehnologilor moderme.
A Lipsa de constientazare §i implicare a unor platl imeresate, |i Meomitorbeare, trmanspancitd 5 adaptare contin

wPadurile sunt cea mai bund apdrare Impotriva viitorului incert. >

si 3 le ldsim wmogtenire generatiilor viitoare,”

Sd le plantim, sd le ingrijim §

M




Restaurarea 51 extindencn pdunlor nu este doar o responsabilitate
pentru genergia acmali, o st oo iwvestige in vitoral Republici

Moldova, Fadurile oferd protectie, resurse, stabilitite §i spemnti,

Pentna a transtonma. Progrmal Magional de Extindere st Reabilitne
a Padurilor intr-un model de sucees, este neossard o aborcdane

unitard, bazath pe sting, whnologe, colaborare s wesponsabilitae,

MNunwi astfel vom putea Fisa genertillor viitoare un peisaj mai

— verde, mal sindtos siomal prosper.

I"( # ! ..I'I
M
PROTECTIA REGIMUL HIDRIC MITIGAREA BIODIVERSITATE DEZVOLTARE EDUCATIE 51
SOLULU ECHILIBRAT SCHIMBARILOR CONSERVATA SOCIO-ECONOMICA COMNSTIENTIZARE
CLIMATICE
Prdurile reduc e Ele contribaie la Ele ofieri habitat penitru Pacharile creeazi Jocuri Fidurile sunt sili de clasi
st previn degradare: refinerea g filtranes Pidurile capteazs carbomil  pymeroase specil de plhne  de muncll, ssgin tursemul, maturle, e desolti
terenurilar agricole. apet, imbuniitigind d redhie emibsiile de g <1 aminale, mengindnd imburdtiese sindtaen mespectul gi msporssbilicaten
cilitatea 5 disponibilitaten cu efect de serd. echilitwul ecologe. ¢ calitatea vicigii. fagi de mwediu.

resrsedor de api.

PLANTAM

Participiim la actiuni de impaduriee s plangim copac in comumititile noastre,

PROTEJAM

Avemn prji de padun; prevenime tienle degale st espectim: naturm.

COLABORAM

Luecrim impreund — institutii, comunitit, medinl privat i societitea civilic

INVATAM

Ne informim s educim generagiille viitoane despre olul vital al picharilor.

INVESTIM

Sustinem iniiativele durbile simovatoare pentru un viitor verde,

. Viitorul nu se mogtenegte,
el se construiegte.

lar padurile sunt fundatia

Q000

Modemizares infrastructuni i a tehnologilor silvice.

Investign in material Sditor de calitate s in sistemie de i,
Prioritizarca terenurilor degradate si a zonclor cu nise ridicat,
Meonitorizans 4 intretinere post-plantare pe termen hing,

pe care il cladim.”

Implicarea activd a conmmititilor 5t propoctanlor de terenur,

Asigurarea finantini durabile st diversificate.

]
]
L]
[
@ Dervolarea capacitigii instingionale si a resumselor wmane,
]
L]
]

Educatic forestieri, comunicare 51 schimb de bune practic,




7. Conduzi 51 recomandari (continuare) Q/

Implementarea consecventd a reconandinlor prezentte in acest

capitol va consolids capacitaten Republicii Moldova de o face

Bt provocinlor actuale ¢ viitare, de a valorificn oportunigigile
existenite st de a orea un mediv o mad sAditos, mal sigor siomm

prosper pentru generatiile prezente s viitoane,

Picurile sunt o pwvestitie pe termen gz, ale cine beneficn se
multiphici de-a langul decenitor. Ficcare decizie corecti astiiz
contribuie Iz construirea unui viitor durabil pentru @k, pentru

Oameiil § pentra Nk

© ©6 @ © O

Fd ] \ ORIENTARE EFICIENTA TRAMNSPARENTA I PARTENERIAT INOVATIE VIZIUNE
E‘ M l| STRATEGICA OPERATIONALA RESPOMNSABILITATE S COLABOIRARE S1 ADAPTARE PE TERMEMN LUMNG
i J
b A
N e

Toute activiile trebaie Uhilizares optind a Asiginirea wiin cidra Cooperare intne institugii, Adopsarca solutiilor Cincirea si actiunea

aliniate la obiectivele resurselor, a tehmologgilor  de ganvernangi deschis, comunitigh, sectomul privat inovatesne §i adaptarea stratepsich pe termen Jung

raicele si Ja soaregsile st o capacitiflor pentru ou 11‘:\;xuwn'l1ilir;l{i clare s partenerii excerni contirngi I schimibinle sunt esenjinle pentny

de modin s desvoltare a objine rezultite s mecanisme de control este chela sucoesului climatice $i la noile astguraren durabilieici

charbili ITEIXITIC, realitipy socko-coonomice. rezlztelor

pertornunte.

prograrmlud.

il

NG
C

4

PLANIFICARE PREGATIRE IMPLEMENTARE MONITORIZARE JONSOLIDARE
(2024—-2025) {2025-2026) (2026—-2030) (2026-2032) (2030-2032)
+ Cartarea terenurilor prioritine + Modemizrea pepinierckor s Lucriri de impadurine Mionitorizares post-plintan: + Extinderea suprafefelor
= Actualizarea barclor de dare * Progiorea materialulog . isuri de protectic Fualuarea crosterii s +  Consolickirea fimctiilor
= Elabormen planurilor locale sicliror sl intrefinenc supravicuiri ecologice
* Asigmrarea cadrului juridie = Instruirea personalului o bmplicares comunitiglor Raportarea performanted » Integrarea in phnificarea
=i institugional = Dezvoltarea infrstrocturn » Aplicarea wehnologiilor Ajustarea actiunilor teritariili
de suport maoderne s Asigurarea sustenabilititi

Implementarea etapizati §i coerentd a acestor faze va asigura utilizarea eficientd a resurselor, atingerea obiectivelor

strategice si obfinerea de rezultate durabile pentrue péidurile Moldover.

,»Sd _fim generafia care
planteazd azi pentru ca mdine
sd ne bucurdm de paduri
sindtoase si de o fara mai

verde §i mai puternicd.”

in care pidurile vor fi pilonii unei societiiti sindtoase, prospere si reziliente.

Progranmil MNational de Extindere si Reabilitare a Pidurilor este o sansa istorica pentru Republica Moldova.
Prin vointii, colaborare si actiune consecventii, putem transforma aceasti sansi intr-un viitor durabil,

A

A—M
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Editura Slovart.

Aas, G. si Riedmiller, A. (1997). Copaci .

Amann, G. (1993). Bdume und Striucher des Waldes .
Naturbuch Verlag.

Anonim. (2006). Raport privind gestionarea pidurilor
in Republica Slovacd 2006 .

Barnett, JP (1989). Umbra reduce cresterea puietilor de pin
cu frunze lungi si pin lobulat in ghivece. Tree Planters' Notes,
40 (1), 23-26.

Bigras, F] si D'Aoust, AL (1993). Influenta fotoperioadei
asupra tolerantei la inghet a listarilor si ridicinilor si
fenologici mugurilor la puietii de molid alb (Picea glauca).
Canadian Journal of Forest Research, 23, 219-228,

Bigras, FJ, Colombo, J. (2001): Rezistenta la frig a coniferelor.
Kluwer Academic Publishers. 596.

Bolliger, M., Erben, M., Grau, J.. & Heubl, GR (1985).
Stranchgehilze . Mosaik Verlag.

Bouranis DL, Theodoropoulus AG, Drossopoulus JB, 1995.
Proiectarea polimerilor sintetici ca

amelioratori de sol. Conunicdri in stitnga solului st
Analiza plantelor, 26: 1455-1480

Boczon, A., Wrobel, M. si Prach, W (2009). Efectele aplicirii
hidrogelului asupra cresterii puietilor in zonele forestiere
neproductive. Ecology, 55(1), 9—19

Bruchinik, R. (2004). Trebuie si vedem vatorul in
combinatia dintre regenerarea naturali si cea artificiald.

Lesokruhy, 3—4 |, 14-15.

Burkart, A. (2000). Angaben zur Sameernte, Klengung,
Samenlagerung, Samenausbeute und Anzucht von Baum-
und Straucharten. in Kulturblitter . Eidgenéssische
Forschungsanstalt WSL.

Colombo, 5] (1994). Momentul expunerii la temperaturi
sciizute afecteazii rezistenta la inghet a ridicinilor s
listarilor la puietn de Picea mariana in containere.

Scandinavian Journal of Forest Research, 9 | 52-59.

Caboun, V. (2008). Omul si Pidurea. Zvolen: Centrul
Mational Silvic. ISBIN 978-80-8093-060-8.

Cervenka, M., si colab. (1986). Nomenclatura botanicd
slovacd . MNaturi.

Standardul tehnic ceh 48 1211. Producerea de seminge
forestiere: Colectarea, calitatea si testele de calitate ale
fructelor si semintelor de arbori forestieri .

Debnirova, G. (2002). Controlul calititii semintelor
arborilor forestieri. In Producerea si utilizarea materialuluei
forestier de reproducere a arborilor in conditiile legislatiei

actuale . Insticutul de Cercetiiri Forestiere.

Ekberg, 1., Eriksson, G. si Dormling, [. (1979). Reactii
fotoperiodice la speciile de conifere. Holarctic Ecology,
2(4), 255-263.

Dubsky, M., Klvide, S. si Sramek, FE (1999). Substraturi
pentru cultivarea materialului siiditor. in O. Mauer (Ed.),

Cultivarea i utilizarea materialului de plantare cu ridédcing
pivotantd (pp. 45—63).

Dusek, V. (1997). Pepiniera forestiera: Date de baza .
MNuci de padure.

NOTA IMPORTANTA

Sursele bibliografice prezentate reflectii baza stingifici 51 practicd utilizati in elaborarea acestui material s
constituie un reper valoros pentru aprofundarea cunostintelor in domeniul regeneriirii si gestiondrii durabile L

a piidurilor.
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29.

30.
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32.

33.

34.
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38.

39.
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Dusek, V. si Kotyza, E (1970). Cregd modernd forestierd . SZN

Dunlap, JR si Barnetr, JP (1982). Caracteristicile de
germinare ale pinilor sudici influentate de temperaturii.

In RW Guldin si JP Barnert (ed.), Proceedings of the Southern
Containerized Forest Tree Seedling Conference (pp. 33-36).

Edwards, IK (1989). Efectul nutrijiei minerale asupra
intiiririi puietilor de conifere. In Proceedings of the
Intermountain Forest Nursery Association (pp. 98-102).
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