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TERMINOLOGIE SI
ABREVIERI

ENPI FLEG -, Improving Forest Law Enforcement and Governance in the
European Neighbourhood Policy East Countries and Russia” Programul
(,iImbunétatirea aplicarii legislatiei forestiere si guvernarii in cadrul Initiativei
Politice Europene de Vecinatate cu tarile din Europa de Est si Rusia”) FLEG — Forest
Law Enforcement and Governance (Aplicarea Legislatiei Forestiere si Guvernarea)

UE - Uniunea Europeand
m’ - metrucub

CO, - dioxid de carbon
P,O. - pentoxid de fosfor
K,O -oxid de potasiu

SER-surse de energie regenerabila

ISS -intreprinderea pentrusilviculturd

Biocombustibil - combustibil obtinut din procese biologice contemporane
(este diferit de procesele preistorice de formare a carbunelui, petrolului etc.)

Biomasa - sursa de energie formata in naturd, prin intermediul procesului
de fotosinteza, care consta in fixarea bioxidului de carbon din atmosfera, de catre
plantele verzi, in prezenta radiatiei solare, cu eliberare de oxigen si formare de
compusi organici.

Bricheta - produs obtinut prin brichetarea materialului marunt sau
pulverulent, in forme geometrice regulate (paralelipipedice, cilindrice, ovoidale
etc.), in vederea transportarii, folosirii sau prelucrarii lui ulterioare.

FAO - Organizatia pentru Alimentatie si Agriculturd

pH-ul - logaritmul zecimal cu semn schimbat al concentratiei ionilor din
solutie.

Energia neregenerabila - resurs3 natural3 care nu poate fi produss,
crescuta, regenerata sau refolosita in cantitati corespunzatoare consumului.

Energia regenerabilé - energia care provine din resurse naturale si
capabile de a se reface/regenera.

Capacitatea calorica — marimea fizicd care caracterizeazi un sistem

termodinamic si reprezinta cdldura schimbata de sistem la o modificare a
temperaturii cu o unitate, in conditiile mentinerii celorlalti parametri constanti.




PREFATA

Acest Ghid practic privind culturile energetice lemnoase cu ciclu scurt de
productie prezinta intr-o forma unitara o sinteza a rezultatelor cercetarilor
stiintifice si a experientei practice in procesul de creare si mentinere a
padurilor/plantatilor energetice din Republica Moldova.

Scopul principal al Ghidului este de a oferi consultanta si indrumarea necesara
proprietarilor de terenuriforestiere, altii decat autoritatea silvica de stat (terenuri
forestiere comunitare, private etc.), de a promova sectorul forestier comunal sau
privat in procesul nemijlocit de creare si mentinere a padurilor/plantatilor
energetice, precum sia altor tipuri de plantatii forestiere.

n Ghid sunt expuse rezultatele cercetarilor privind alegerea speciilor pentru
diferite terenuri, cat si posibilitatea crearii plantatiilor noi de lignicultura (plantatii
energetice/plantatii repede crescatoare) pe terenuri private si comunale, in
scopul dezvoltarii businessului forestier, inclusiv pentru a acoperi deficitul de
produse forestiere pe piata locala (cherestea, lemn de lucru, lemn de foc,
producerea peletilor, brichetelor etc.).

Ne dorim ca ghidul acesta sa fie un instrument eficient pentru toti cei interesati
sa cunoasca avantajele si necesitatea plantarii in republica noastra a culturilor

energetice lemnoase cu ciclu scurt de productie si sa se implice activ in rezolvarea
problemelor ecologice, social-economice, care tin, in buna parte, de crearea si
mentinerea padurilor/plantatilor energetice, precum si a altor tipuri de plantatii
forestierein acest colt de lume.




1. DISPOZITII GENERALE

in prezent, Republica Moldova nu-si poate asigura pe deplin securitatea
energetica, deoarece este dependentd, in cea mai mare masura, de importul
acesteia. Prin urmare, la capitolul dat, se afla intr-o situatie dificila. Una din caile
de rezolvare a problemei in cauza este intensificarea productiei silvice, prin
fondarea culturilor energetice. Biomasa energetica trebuie consolidata si extinsa
peste energetica mare, ca sa fi redus la maxim posibil importul de resurse primare
deenergie.

Ca sa nu fie afectata agricultura si potentialul fertilizant al biomasei si sa fie
pdstrata proportiile, este nevoie de a cultiva efectiv plante energetice.
Producerea biomasei pe aceasta cale trebuie sa constituie o ramura eficienta a
economiei nationale.

Indicatorii de baza, pentru selectarea culturilor, presupun proprietati
calorice superioare, productivitate fnalta de biomasa la hectar, pe an, perioada
extinsa de regenerare prin lastari. Bineinteles, aceste culturi trebuie selectate
pornind dela compatibilitatea lorla conditiile climatice locale.

Plantele energetice sunt avantajoase si prin faptul ca ele se cultiva o
singura data si pot fi exploatate anual pe o perioada ralativ lunga. Perioada de
viata a unei plantatii ajunge pana la 25-30 de ani. La unele specii recoltarea incepe
din anul doidupa plantare, cu ingrijiri minime.

n Republica Moldova sunt multe terenuri nefolosite, mai ales in luncile
raurilor, iazurilor, unde exista un mediu favorabil pentru asemenea plante. O
rezerva considerabila de teren pentru plantare pot fi solurile degradate, care,
conform Cadastrului funciar, ocupa peste 800 mii ha, dintre care peste 500 mii ha
— slab erodate, 250 mii ha — moderat erodate si peste 100 mii ha — puternic
erodate.

Crearea plantatiilor energetice, garantand o sursa sigura de energie,
protejeaza padurile de defrisarisi taieriilicite pentru lemnul de foc.

Consolidarea activitatilor de cultivare a plantelor energetice, cu certitudine,
ar influenta benefic asupra ecologiei plaiului nostru, asupra potentialului
energetic, social-economic si, bineinteles, asupra nivelului de trai al oamenilor
din Republica Moldova.




Prin Hotdrarea Guvernului nr. 833 din 10 noiembrie 2011 a fost aprobat
Programul National pentru eficienta energetica pe perioada 2011-2020, care
stabileste politicile si actiunile prioritare ce urmeaza a fi implementate pentru a
raspunde provocarilor cresterii pretului energiei, dependentei de importul de
resurse energetice siimpactului sectorului energetic asupra mediului.

n vederea reducerii dependentei de importul de resurse energetice si
impactului sectorului energetic asupra mediului, Programul National pentru
eficienta energetica prevede urmatoarele obiective:

a)Eficientizarea consumului global de energie primara cu 20% pana in anul
2020.
b)Cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul mixului energetic de la
6%, inanul 2010, panala20%—1nanul 2020.
c)Cresterea ponderii biocombustibililor pana la cel putin 10% din totalul
combustibililor utilizatitn anul 2020.

Tn Republica Moldova piata local& de asigurare cu biocombustibil solid este in
dezvoltare. La moment activeaza peste 160 de intreprinderi cu profil respectiv:
130 de intreprinderi produc biocombustibil solid (peleti si brichete), 30 de
companii care asambleaza cazane ce functioneaza pe baza de biomasa etc. De
catreintreprinderile respective deja au fost create peste 350 locuri de munca noi.

1.1 Obiectivele curente in domeniul
energetic

Potrivit obiectivelor Uniunii Europene, pana in 2020, aproximativ 20 la
suta din volumul de energie trebuie sa provina din surse de energie regenerabila,
iar oresursa importanta de energie regenerabila este biomasa.

Tn continuare, deja pentru anul 2050 se prevede:

a)Reducerea cu 80 la suta a emisiilor de gaze cu efect de sera.

b)imbunatatirea eficientei energetice cu 35 la suta.

c)Folosirea energieiregenerabile in proportie de 60 la suta din totalul energiei
consumate.




Pentru perioada apropiata (2020) Republica Moldova, prin Programul
National pentru eficienta energetica, are stabilit practic acelasi obiectiv major de
a atinge cota surselor de energie regenerabila (SER) in bilantul energetical tariide
20%. Daca vor fi atinse obiectivele mentionate, acestea vor contribuila reducerea
anuald a emisiilor de CO, (dioxid de carbon) cu 167-210 mii tone.

1.2 Clasificarea surselor de

energie

Sursele de energie pot fi clasificate in doua mari categorii:
a) Energiile regenerabile.
b) Energiile neregenerabile.

Energia neregenerabila este o resursa naturala care nu poate fi produsa,
crescuta, regenerata sau refolosita in cantitati corespunzatoare consumului.
Aceste resurse sunt de multe ori in cantitati fixe, limitate si sunt consumate mult
mai repede decat poate naturasale le produca.

Aceste resurse sunt de multe oriin cantitati fixe, limitate si sint consumate
mult mairepede decat poate natura sa le recreeze.

Energia regenerabild este energia care provine din resurse naturale si
capabile de a se reface/regenera. Pe teritoriul Republicii Moldova sunt disponibile
pentru utilizare urmatoarele surse de energie regenerabila (SER):

a)Biomasa (biocarburanti, peleti, brichete).

b)Energia hidraulica.

c)Energia solara si eoliana.

d)Sursele cu potential termic redus (inclusiv energia geotermala).

2. CULTURILE ENERGETICE
REGENERABILE

n contextul actual al schimbarilor climatice, un loc aparte il ocupd domeniul
culturilor de plante energetice. Una dintre solutii pentru fnlocuirea surselor
energetice conventionale este utilizarea biomasei ca sursa de energie primara.
Prin promovarea culturilor energetice se vor realiza indicatorii din strategiile de
dezvoltare si independenta energetica care tintesc obtinerea a 20% surse
regenerabile panainanul 2020.




Culturile energetice, cu ciclu scurt de productie, sunt o solutie buna si eficienta
de utilizare a unor terenuri degradate pentru obtinerea unor resurse energetice
regenerabile.

Culturile energetice, care produc biomasa utilizata in scopuri energetice,
sunt:
-culturiproducdtoare de amidon: de cereale, de cartofi;
-culturiproducdtoare de zahdr: trestia de zahdr, sfecla de zahdr;
-culturiproducdtoare de uleiuri: rapitd, floarea soarelui, camelind etc.;
-culturi ligno-celulozice: salcie (Salix), plop (Populus), salcim (Robinia),
Miscanthus, Anghinare, Cynara, Panicum etc.

Plantele energetice pot fi cultivate pe terenurile care au gradul de evaluare
afertilitatii naturale mai micde 40 sau care se afla in luncile raurilor oriin alte zone
cu risc de inundatii. In comparatie cu plantele agricole traditionale, plantele
energetice necesitd mai putinad ingrijire, mai putine ingrasaminte minerale si
pesticide.

Referirile la culturile energetice trebuie vazute ca biomasa totalad produsa
de terenul agricol, si nu in sens strict de culturd pentru productia de energie. intru
a reduce competitia pentru teren, productia de biomasa rezultata din culturile
energetice trebuie sa fie cat mai eficienta posibil pe unitatea de suprafata
utilizatd. Tn acest sens, actiunile de planificare trebuie si se concentreze pe
alegerea celei maibune solutii pentru fiecare regiune sitip de teren.

Drept criterii de evaluare sunt considerate: cantitatea cat mai mare de
energie si costurile cat mai mici, raportate la cantitatea de energie obtinuta.
Culturile destinate producerii de energie reprezinta o solutie promitatoare pentru
securitatea productieiviitoare de biocombustibili.

2.1 Caracteristici generale ale culturilor
energetice lemnoase

Deoarece plantele energetice pot asigura economii mai mari (pe unitatea
de suprafata) decat alte plante traditionale, acest lucru conduce la imbunatatirea
raportului cantitate/pret al acestora, fatd de culturile conventionale, reduc
necesarul de teren, de substante chimice asociate cu terenul, precum si
cheltuielile de transport.




2.2 Potentialul de producere a unor specii
perene

Potentialul de producere a speciilor perene este diferit. Pentru conditiile
Republicii Moldova sunt posibil de utilizat in culturi energete in special specii ca
plopul, salcia, salcamul etc. Potentialul de producere a biomasei este in limitele
de 15-60tone/ha (Tabelul 2.1).

( Caracteristica potentialului unor specii perene ]

Tabelul 2.1

Corscisica Usiag | Saldie | Plop_Salein

Densitatea tulpini/ha 11-25000 10-15000 8-12000
culturii

Diametrul la 15-30 20-50 20-40
recoltare
inéltimea la

3,5-5,0 2,5-7,5 2,0-5,0
recoltare

Recolta

.o tone/ha 30-60 20-45 15-40
proaspata

Continutul pondere din
umiditatii greutate %

3. PLOPUL

Arealul actual al genului Populus, format din teritoriul ocupat spontan
si/sau natural, cuprinde emisfera boreala, de la cercul polar pana la latitudinea de
25°-30°, coborand inelar intre ecuator si 20°latitudine sudica, insa pe un teritoriu
restrans.

50-55 50-55 45




Limita cunoscuta
Limita incerta
Areal

Fig. 3.1
Arealul speciilor genului Populus (dupa Peuliers et Saules, FAO-1980)

Genul Populus cuprinde cca. 30 de speciiin cadrul a cinci sectii. Incadrarea in sectii
sisubsectiia principalelor specii de plop se prezinta in tabelul 3.1.

Principalele specii de plop grupate pe sectii si
subsectii (dupa Manuel de populiculture,
C. Barneoud, P. Bonduelle, J. M. Dubois, 1982)

Tabelul 3.1

Subsectia

Turanga, Bunge
Plopii P. euphratica

semideserturilor

P. tremula

P. tremuloides,
P. grandidentata
P. alba,

P. alba var. nivea,
P. bolleana

Trepidae, Duby
Leuce, Plopi tremuratori
Plopi albi si
tremuratori Albidae, Duby
Plopi albi

P. nigra

P. nigra var. italica,
P. nigra var.
thevestina,

P. deltoides,

P. sargentii,

P. laurifolia,

Aigeiros,
Plopi negri




Genul Sectia Subsectia

P. simonii,

P. trichocarpa,
P. balsamifera,
Populus P. maximowiczii

Tacamahaca,
Plopi balsamiferi

P. lasiocarpa,

Leucoides,
P. heterophylla,

Plopi cu frunza mare

Speciile de plop, cu un larg areal de raspindire in regiunile temperate ale emisferei
de nord in special, dar si de sud ale Terrei, au constituit, din cele mai vechi timpuri,
forme asociate sau integrate Tn agricultura. Cultivatorii pamantului au descoperit
repede usurinta cu care se pot instala plopii pe cale vegetativa si au creat plantatii
pentru satisfacerea nevoilor gospodaresti. La inceput s-au folosit doar specii
locale, dintre care rolul principal a revenit plopuluinegru (Populus nigra).
Introducerea in Europa, spre sfarsitul secolului al XVlll-lea, a plopilor negri
americani (Populus deltoides) si in America a plopului negru european (Populus
nigra), a determinat aparitia hibrizilor acestor specii, care au revolutionat formele
traditionale de cultura. Diversificarea posibilitatilor de utilizare a lemnului de
plop hibrid a incurajat crearea de plantatii specializate, producatoare de
sortimente aducatoare de castiguri suplimentare cultivatorilor si utilizatorilor,
recunoscutiintoata lumea, cel mai semnificativexemplu fiind P. x canadensis.

Plopii raspund in mare masura necesitatilor actuale si de perspectiva ale
societatii umane si, de aceea, pot fi considerati specii,,ale lumii, ale comertului si
aleviitorului”, ele evoluand odata cu omenirea.

Unul dintre principalele obiective urmarite in programele de selectie-
ameliorare si in tehnologiile de cultura ale plopilor a fost productia cat mai mare
de masa lemnoasa, obtinuta intr-un timp cat mai scurt. Datorita cresterilor
deosebit de rapide, culturile de plop produc, in scurt timp, o importanta cantitate
de masa lemnoasa ce satisface, intr-o masura tot mai mare, nevoile de lemn ale
societatii.

Plopul are aplicatii foarte diverse, dar in prezent se considera ca este o
cultura care poate fi utilizata pentru producerea de combustibili solizi, folositi
pentru obtinerea de energie termica si electrica (valoarea calorica a lemnului de
plop constituie circa 18,5 GJ/tona de masad uscata).




Cultura plopului este mai preferabila pentru producerea de biocombustibili,
decat multe alte culturi de arbori, datorita cresterilor intensive (in functie de
clona, solul unde este cultivat si conditiile climatice etc.), capacitatii de a produce
o cantitate semnificativd de biomasa intr-o perioada scurta de timp, avand in
acelasi timp un continut Thalt de celuloza si scazut de lignina. Pe soluri cu
troficitate Tnalta clonele de plop pot produce pana la 30-40 t/ha de substanta
uscatd intr-unan.

Un aspect pozitiv al cultivarii plopului este capacitatea tnalta de adaptare la
diferite soluri. Aceasta specie se reproduce usor pe cale vegetativa si poseda o
rezistenta suficient de mare la daunatori. Plopul energetic se colecteaza, in
principal, Tn timpul iernii, ceea ce permite utilizarea utilajelor tehnice libere, care
au fost folosite in perioada de vara-toamnain alte domenii.

3.1 Plopul energetic

Plantatia de plop energetic face parte din categoria plantatiilor cu perioada
scurta de rotatie, care au o crestere rapida, pe zone arabile si pasuni, care
constituie o alternativa valoroasa si necesara intru asigurarea cu materie prima de
masa lemnoasa pentru prezent si, mai ales, pentru viitor.

Totodata, aceste specii sunt folosite pentru producerea de biomasa
energetica, intru diminuarea poluarii panzei freatice, utilizand apele reziduale ale
comunitatilor umane la irigarea si fertilizarea unor culturi regenerabile
vegetative, cu cicluri scurte de productie (2-3 ani), create cu scop de filtru natural,
pe de o parte, si pentru folosirea masei lemnoase in producerea energiei
ecologice, pe de alta parte.

Prin portul zvelt si elegant, plopii sunt specii cultivate foarte mult in zone
turistice, pentru a crea un aspect peisagistic placut.

Plopii, specii cu o larga raspandire pe glob, raspund in mare masura
necesitatilor actuale si de perspectiva ale societatii umane. De aceea, pot fi
considerate specii,,ale lumii, ale comertului si ale viitorului”, ele evoluand odata
cu omenirea, asigurand-o de-a lungul secolelor cu pasta pentru celuloza si hartie,
culemn pentru constructii rurale etc.




Exista specii si clone de plop (clon San Lorenzo) ce au caracteristici
deosebite (diametrul 25-40 cm, indltime 20-30 m), si care pot raspunde cerintelor
de realizare a perdelelor agroforestiere. Prin sistemul de plantare practicat,
coroanele plopilor se vor contopi astfel incat se va crea practic un gard viu foarte
rezistent la actiunea vantului, viscolului, inundatiilor etc.

Unul dintre principalele obiective urmarite in programele de selectie-
ameliorare si in tehnologiile de cultura ale plopului energetic, este productia cat
mai mare de masa lemnoasa, obtinuta intr-un timp cat mai scurt. Lemnul acestor
specii din familia plopului, cu insusiri deosebite, pe langa utilizarea ca biomasa,
are multiple utilizarisiindustriale:

- cherestea siambalaje usoare;
- pldcifibro-lemnoase si placaje;
- furnir pentru mobild;

- chibrituri.

3.2 Aspecte tehnologice pentru
cultivarea plopului

intehnologiile de cultivare a plopului ar trebui acordata prioritate alegerii
corecte a terenului, pregatirii acestuia pentru plantare precum si masurilor de
combatere a buruienilorin perioada de vegetatie. Fertilitatea solului siumiditatea
sunt cruciale pentru asigurarea succesului. Pentru cresterea plopului sunt
potrivite diverse soluri. Mai bune Tnsa sunt solurile argiloase fertile, bogate in
materii organice si solurile bine drenate, precum si terenurile cu apele freatice la
adancimeade 1,8-2,5 m. Reactia solului (pH-ul), trebuie sa fie neutra sau aproape
neutra.

Terenurile cu conditii de sol extreme, care au luturi grele sau prea mult
nisip, nu sunt potrivite pentru a crea plantatii de plop (FAO, 1979, 1989). Nu sunt
recomandabile solurile alcaline, foarte uscate, precum si cele ne drenate,
aluviale, deoarece din lipsa de oxigen in sol, in caz de inundare indelungata, in
timpul perioadei de vegetatie influenteaza negativasupra functionarii sistemului
radicular al plantelor.




Pe solurisarace siinsuficient de umede, desi plopul creste, productivitatea
lui este mult mai mica. Gratie unui sistem radicular puternic, plopul poate fi
cultivat pe pantele expuse eroziunii pricinuite de apa. De regula, distrugerea
solului incepe pe pantele cu inclinare de 1-2°.Tn zonele cu precipitatii reduse in
timpul perioadei de vegetatie — mai mici de 300 mm (sau 400 mm pe an) —plantele
nu vor avea acces adecvat la umiditate si, fara irigare, dezvoltarea plopului va fi
limitata Tn mod semnificativ. Pentru o dezvoltare satisfacatoare sunt necesare
aproximativ 600 mm pe an de precipitatii, iar aciditatea solului trebuie sa fie intre
pH5,0-7,5.

Plantatiile de plop, stabilite pe soluri cu o profunzime mai mica de 0,80 m,
nu pot produce cantitatea asteptata de lemn, pentru a fi eficiente din punct de
vedere economic. Pe terenurile la care apa este prea adanca sau nu este deloc, o
sursa de alimentare cu apa ar trebui sa fie disponibila la o distanta rezonabila,
ceeace ar permiteirigarea culturilorin caz de necesitate.

Plantatiile de plop sunt adesea supuse unor atacuri ale putregaiului de
radacina (unde solul este foarte umed sau are un continut de umiditate variabil).
Plantatiile de plop pot fi fondate si pe soluriimpermeabile siumede, cu conditia sa
existe un drenaj adecvat al solului. Plopul poate rezista la o inundare temporara
pentru o perioada scurtd de timp (aproximativ 3-4 luni), numai in cazul cand nu
este acoperitcomplet.

intru a se evita concurenta cu culturile agricole, plopul trebuie s3 fie
cultivat pe terenuri ne utilizate pentru productia agricola, sau pe soluri cu
productivitate scazuta. O conditie importanta pentru cultivarea cu succes a
plopului este selectia unor clone productive si efectuarea corecta a lucrarilor de
toamna privind pregatirea solului intru plantarea culturilor. Pregatirea solului
incepe toamna, prin distrugerea buruienilor perene rizomifere, folosind in acest
scop erbicidele. Urmeaza o aratura la adancimea de 30 cm, apoi suprafata solului
este nivelatd, inainte de plantare (primavara sau toamna).

Materialul saditor (butasii) se recolteaza toamna, fnainte de plantare,
sau, Tn cazul plantarii de primavara —in perioada decembrie - martie, cand
plantele suntin stare de repaus vegetativ. Lungimea butasilor trebuie sa fie de 20-
25cmsicuundiametrude 1,5-3,0cm.




Butasii trebuie sa fie depozitati intr-un mediu cu umiditate controlata,
pentru a se evita uscarea sau distrugerea completd a acestora. inainte de
plantare este necesara o umectareinvase cuapa proaspata, timp de 48 deore.

Butasii, depozitati peste iarna in santuri, subsoluri sau in zapada, au o rata
de supravietuire cu 10-15% mai mica si o intensitate de crestere mai scazuta decat
cei pastrati intr-un mediu cu umiditate controlata. Concomitent, este admisibila
o uscare a lor, fara nici o pierdere a calitatii, de 2-3% din masa initiala.

O capacitate mai mare de prindere o au butasii confectionati din partea
de mijloca lugerilor.

Plantarea de primavara a butasilor se executa cand, la o adancime de 10
cm, solul are o temperatura de +14°C. Butasii se introduc in sol nu mai putin de
3/4 din lungimea lor dar cu un mugur de asupra solului. Temperatura optima
pentru dezvoltarea sistemului radicular trebuie sa constituie 18-22°C. Se
recomandd, de asemenea, ca plantarea butasilor sa se finalizeze Tinainte de
inceputul verii.

Cea mai eficientd metoda de plantare este ceainfaptuita laoadancime de
3-5 cm de la suprafata solului, cu butasi proaspat taiati si imediat plantati pe
terenul pregatitdin timp.

Analiza cerintelor nutritive ale plantelor, precum si furnizarea elementelor
nutritive, Tn caz de necesitate, sunt factori esentiali pentru a asigura o crestere
rapida a plantelor si a evita excesele cu efect negativ asupra mediului, precum si
asupra productiei. Din acest motiv, este necesar sa se cunoasca terenul si culturile
care au fost eliminate. Tntru mentinerea fertilitatii solului pentru asigurarea unei
productii bune, nu este suficient de a introduce din nou ceea ce a fost eliminat de
plante. Solul, de fapt, nu este un substrat inert, ci un sit de activitate biotica si
chimica complexa. De aceea, este necesar sa se ia in considerare pierderile de
transformare si de scurgere, fenomene care vor varia, in functie de sezon, de tipul
solului si Tngrasamintelor utilizate. Tn special, in luncile afectate frecvent de
inundatii periodice, caracterizate prin sol aluvial, profund, este posibil sa se
obtina un nivel Tnalt de crestere a productiei, fara a recurge la ingrasaminte
chimice. Aplicarea Tngrasamintelor este necesara doar pentru a creste
productivitatea plantatiilor de plop pe terenurile cu umiditate redusa, cu o
capacitate de schimb scazutd si cu deficit de elemente nutritive. Efectele
ingrasamintelor, inclusiv fertilizarea cu azot, pot fi nule in lipsa de apa.




Fertilizarea cu ingrasaminte organice (gunoi de grajd sau ingrasaminte verzi
de leguminoase) este, de asemenea, beneficd pentru mentinerea fertilitatii
solului.

Tn plantatiile cu un ciclu de rotatie cuprins intre 5 - 7 ani, pentru a evita
orice diminuare a rezervelor nutritive ale solului, se recomanda, in primii doi ani
de crestere, o fertilizare cu azot—de panala90kg/ha, sinumaimare de 120 kg/ha
pentru urmatorii ani. Ingrasamintele de fosfor se aplicd in doze de 120 kg/ha P,0,,
iar cele de potasiu —de 250 kg/ha K,O. Aceste doze nu trebuie depdsite pentru a
evita astfel riscul de contaminare a panzei freatice. in acest scop, ingrasamintele
pe baza de azot trebuie sa fie aplicate in mai multe reprize, care nu depasesc 60
kg/ha, perrepriza.

in cazul deficientelor in elemente nutritive, dovedite in urma analizei
solului, ingrasaminte tinta trebuie sa fie aplicate siin primii 3-4 ani de rotatie.

3.3 Plantareaplopului energetic

Plantarea se realizeaza sub forma unor randuri duble la distanta de 0,75
m unul fata de celalalt. Distanta dintre doua randuri duble este de 1,5 m, iar
adancimea gropii de plantare trebuie sa fie de 23-25 cm.
Plantarea se infaptuieste toamna tarziu, ca si in cazul culturii de salcie
energetica:
-plantare manuald;
- plantare mecanizatd (semiautomatd, automatd).
Perioada de plantare a plopului energetic este cuprinsa in intervalul lunilor
octombrie-noiembrie sau februarie-aprilie, in functie de zona side an.
Tnainte de plantare, butasii vor fi selectati si pregititi. Butasii de cca. 20-22 cm
trebuie sa aiba cel putin 2 muguri si o grosime ce ar varia intre 1,0 si 3,0 cm.
Plantele bolnave sau rupte se vor elimina.
Butasul trebuie plantat astfel, incat cel de-al doilea mugur sa fie la nivelul
solului. Plantarea se infaptuieste cu utilajele mentionate in capitolul salcia
energeticain terenlucratin benzisau lucrat total.




3.4 Ingrijirea si intretinerea

culturilor de plop energetic

Butasii trebuie sa fie ingrijiti pentru a trece sanatosi de primul an, din anul
doi, de reguld, nu mai este nevoie de masini de ingrijire, totusi se urmaresc pentru
a depista eventualele insecte boli sau buruieni. De obicei, in primul an se
realizeaza 3-4 interventii cu cultivatorul, in functie de buruieni. lerbicidele sunt
utilizate cat de putin posibil.

in dependentd de speciile/clone cultivate, intretinerea plantatiilor
demareaza dupa atingerea unor parametri optimi. Recoltarea masei lemnoase se
realizeazd manual sau mecanizat similar cu plantatiile din salcie energetica. Un
exemplu de intretinere mecanizata a plantatiei de plop energetic cu ciclu scort de
rotatie este expusin Fig. 3.2.

Fig.3.2
Intretinerea mecanizati a culturilor de plop energetic

3.5 Culturi de plante mama

Culturile de plante mama se amplaseaza in pepiniere, intr-un loc compact,
special destinat si delimitat. Se recomanda ca solul sa fie de fertilitate mijlocie -




superioarad, usor profund, cu textura mijlocie sau mijlocie - usoara, sa aiba un pH
de 6,5-7,5. Terenurile se trateaza anterior, 1-2 ani, cu Tngrasamant verde sau
culturi prasitoare.

Instalarea culturilor de plante mama se face cu puieti in varsta de 1 an,
care se planteaza n gropi de 40 x 40 x 40 cm, executate cu burghiul sau manual.
Puietii se planteaza primavara, pana la 20 cm deasupra coletului, dupa care se
reteaza cu o unealta ascutita (foarfeca, cosor s.a.) la 10 cminaltime de la suprafata
solului. La plantare se folosesc 10000 de puieti la hectar pentru clonele de plop cu
port larg (Sacrdu 79, 1-69/55 etc.) si 12500 de puieti la hectar pentru clonele de
plop cu portstrans (145/51, Toropogritzki).

n primii ani se infiptuiesc lucrari de intretinere a solului, mecanizat sau
manual. in anul trei de vegetatie, la inceputul verii, se efectueazé lucrari de ciupire
sau de inlaturare a mladitelor prea groase, defectuoase, ramificate si se lasa 8-16
mladite. Dupa recoltarea mladitelor anual, se executa toaletarea plantelor mama.
Tdierea sefacela 1-2 cmsau cu asigurarea a 2-3 muguri de lainsertia mladitei.

3.6 Caracteristica colectiei de clone de

plop din Pepiniera Sardtenii Vechi

Pentru realizarea obiectivelor stabilite, in Pepiniera Saratenii Vechi din
cadrul 1S Teleneti s-a instalat o colectie de clone de plop, prin multiplicarea
vegetativa a materialului biologic obtinut de peste hotare. Pentru aceasta s-au
importat plante (puieti hibrizi de plop de un an, clonele: 1-45/51, Sacrau 79,
Toropogritzki, 1-69/55, in cantitate de 4,0 mii bucati din Romania, Directia Silvica
Vaslui.

Tn continuare sunt expuse sumar principalele caracteristici ale clonelor din
cadrul colectieirespective.

1. Clona 1-69 / 55 - hibrid selectionat la Institutul de la Casale Monferato,
Italiain anul 1955, omologat in Romaniainanul 1976.

Caracteristici morfologice si fenologice: coroana — largd, densa, cu ramuri
groase si fragile, inserate sub un unghi mare (peste 60°); trunchi — relativ drept,
cilindric; scoarta — la inceput netedd, cu numeroase lenticele mari si eliptice;
formeaza de timpuriu ritidom cenusiu; frunza—mare, deltoida sau cordiforma.




Capacitatea buna de butasire in pepiniera, precum si reusita foarte buna la
plantari de sade. Se adapteaza bine la diverse conditii stationare din lunci, dar
trebuie evitate cele cu vanturi puternice, temperaturi foarte scazute, soluri
argiloase, inundatii prelungite. in statiuni cu bonitate superioara cresterile anuale
depasesc 2,5 m. La varsta de 7 ani a realizat cele mai mari cresteri: diametrul
mediu—22,4 cm, indltimea medie—19,7 m sivolumul unitar de 0,335 m.c. Lemnul
moale omogen cu densitate medie conventionald — 300 kg/m. c., continut de
celuloza—52%. Pornireainvegetatie timpurie.

2.Clonal-45 / 51 - hibrid selectionat |a Institutul de la Casale Monferato,
ItaliaTnanul 1951, omologatin Romania Tnanul 1976.

Caracteristici morfologice si fenologice: coroana — larga sau globuloasa,
relativ densd, cu ramuri subtiri, unghiul de insertie al ramurilor peste 70°; trunchi
—drept, cilindric, puietii si |astarii lacomi evident muchiati; scoarta — neteda doar
in primii ani, verde-maroniu la culoare, cu crapaturi neregulate, de culoare
cenusie; frunza — deltoida cu varful prelung acumitat. Capacitatea buna de
butasire in pepinier. Cresterea este mai lenta. in primii ani se adapteazs bine la
diferite tipuri de statiune, vegeteaza pe soluri mai compacte. Condus la varste
relativ mari (22-25 ani) realizeaza cresteri remarcabile n statiuni favorabile. La
varsta de 25 ani arealizat diametrul mediu de 43,4 cm, inaltimea medie de 33,4 m
si volumul unitar de 2.147 m.c. Lemnul are densitate aparent medie 380 kg/m.c.,
continutul de celuloza—49%.

3. Clona Sacrau —79 selectionat Wettstein, Austria, omologatin Romaniain
anul 1972.

Caracteristici morfologice si fenologice: coroana —larga, cu ramuri groase,
neverticilate, sensibilitate medie la fototropism; trunchi — usor sinuos, cilindric,
putin inclinat; scoarta — neteda, cenusie la culoare; frunza — deltoida sau
triunghiulara cu varful scurt acumitat. Capacitate buna de butasire in pepiniera,
reusitd foarte buna la plantare. Se adapteaza la diferite conditii stationare,
dovedind capacitate productiva ridicata chiar in conditii mai putin favorabile. La
varsta de 21 ani a realizat diametrul mediu de 49,2 cm, indltimea medie de 31,9 m
si volumul unitar de 2,430 m. c. Lemnul are densitate aparent medie — 333 kg/m.
c., continut de celuloza —49%.




4. Clona Toropogrizki selectionat Nijna-Dneprovsk, Ucraina, candidat
pentru productie in Romania din anul 1993.

Caracteristici morfologice si fenologice: coroana — largd, globuloasa, cu
ramuri groase, inserate sub un unghi de peste 70° — 85°, sensibilitate moderats la
fototropism; trunchi — usor sinuos, cilindric; scoarta — neteda si cafenie in
tinerete, formeaza timpuriu ritidom relativ subtire; frunza — deltoidd sau
triunghiulara cu varful scurt acuminat. Capacitatea buna de butasire in pepiniera
realizeaza puieti de 2-3 m inéltime din primul an. n zona inundabild din lunca
Siretului inferior la varsta de 11 ani realiza diametrul mediu de 47,3 cm, inaltimea
medie — 32 m. Se adapteaza la diferite conditii stationare. Lemnul este omogen,
relativ alb, densitate aparent medie—267 kg /m.c. continut de celulozd —49%.

3.7 Tehnologia plantatiei mamadde plop

din cadrul pepinierii IS Telenesti

Plantatia mama este amplasata in u.a. 50 P si are suprafata de 0,46 ha.
Plantatia a fost realizata in primavara anului 2015, laschemade 1,3x0,7m, cu4
clone de plopi. Statiunea se afla pe un teren relativ plan, cu microrelief slab
dezvoltat pe un depozit aluvial. Solul a fost pregatit pentru a avea o structura fina.
Solul de tipul aluvial molic, cu textura mai grea, are reactie slab alcalina pe tot
profilul. Continutul de humus este ridicat in orizontul 0-40 cm si moderat.

Materialul sdditor este partial (la moment) plantat in cadrul pepinierei silvice
detinute de 1S Telenesti (Pepiniera Saritenii Vechi), urmand a fi testat pentru
utilizare In crearea plantatiilor de biomasa energetica.




Fig. 3.3 (a)
Crearea plantatiei mama de plop din cadrul pepinierii iS Telenesti (primavara
anului 2015) Foto: Macari A

BT

Fig.3.3(b)
Crearea plantatiei mama de plop din cadrul pepinierii iS Telenesti (primavara
anului 2015) Foto: Macari A




Fig.3.3(c)
Crearea plantatiei mama de plop din cadrul pepinierii 1S Telenesti (primavara
anului2015) Foto: Macari A

Repartitia dupa provenienta a plantatiei mama
de plop din cadrul pepinierii IS Telenesti Tabelul 3.2

Nr. Hibrizi Tipde Localizarea pepinierei Tipde Originatorul
crt. artificiali cultivare exportatoare material  cel carea
de baza produsclona

Latitudine Longitudine Altitudine
N E m

Populus |
X |_45/51 28010| C Ona.
canadiensis (butasi)

Populus Sacrau
X g 46°45'  28°10° disia Austria
canadiensis (butasi)

Populus  Toropo
X . F:( € Jeas 28°10' clona i
canadiensis  ""*#¢! (butasi)




Nr. Hibrizi Tipde Localizarea pepinierei Tipde Originatorul
crt. artificiali cultivare exportatoare material cel carea
debazi produs clona

Latitudine Longitudine Altitudine
E (m)

1-69/55
/ 46°45'  28°10' cloi: Italia
(butasi)

Butasirile au fost efectuate la schema de 0,7 x 0,5 m pentru cele 3 specii /
clone, in volum de 3,0 mii buc. (puieti hibrizi de plop de cultivar [-455,
Topogradschii, Bulgaresti). Clonele nu sunt pretentioase in ceea ce priveste solul si
conditiile climatice (in functie de sortiment, pot fi cultivate si in soluri cu
capacitate de productie la limita minima). Capacitdti mai mari de productie se
obtin, desigur, pe suprafata arabila productiva.

Fig.3.4
Plantatie mama de plop cu puieti de un an din cadrul pepinierii 1S Telenesti
(toamna anului 2015) Foto: Macari A




Fig. 3.5
Plantatie mama de plop din cadrul pepinierii iS Telenesti (toamna anului 2015)
Foto: Macari A

4. SALCAMUL

Genul Robinia a fost numit de botanistul suedez Carl Linnaeus in memoria
botanistului francez Jean Robin (1550-1662) si fiului sau, Robin Vespasien (1579-
1662), gradinari la regele Henry IV al Frantei. Robin Vespasien a plantat pentru
prima data un exemplar de R. pseudoacacia in Jardin des Plantes din Paris, Tn anul
1601.

Salcamul (Robinia pseudoacacia) este o specie multifunctionald,
toleranta la seceta, fixatoare de azot, melifera si atractiva ornamentala. Cu toate
ca este originara din sud-estul Statelor Unite ale Americii, a fost pe larg plantata si
incetatenita in emisfera nordica pentru lemnul extrem de greu si rezistent la
putregai.




Fig. 4.1.
Raspandirea actuala a salcamului
(https://www.semanticscholar.org/paper/Mapping-the-Global Potential-
Geographical-Li Xu/5aff8860b3 9f6 ec22 e56050746 cecd5b8fbf29d2)

-
Distributia salcamului pe glob ]

_ Tabelul 4.1

Continent Suprafata, ha Sursa
Arealul natural:

Oct 1 1999, Brown &
Schroeder, 1999

Introdus si/sau naturalizat:

Keresztesi 1988,
de los Angeles Gras 1991,
Porojan 2007

SUA partea de Est 38.135.000

2.395.000

1.389.601 Keresztesi 1988,

Bencat 1989,

de los Angeles Gras 1991,
Capcelea et al. 2011,
Maltoni et al. 2012,
Rédei et al. 2012

Total (ha) 41.919.601




in Europa salcamul se intalneste in 42 de tari si este naturalizat in 32
(Sitzia, T.,2016), formand arborete pure si mixte, 400.000 ha in Ungaria, 200.000
ha in Franta, 250.000 ha in Romania, 230.000 ha in Italia si 12.000 ha in Moldova.
Cu toate ca este prezent printre cele 100 de specii exotice cele mai invazive in
Europa, doar cateva tari au politici siinitiative de combatere a IT18.

Salcamul fosilizat (Robinia zirkelii) (sin Cercidoxylon/ Robinoxylon z;
Robinia/Robinoxylon brewerii si Paleo-Robinoxylon z.) a fost gasit in mai multe
situri din America de Nord, printre care cel mai vechi din epoca eocenului tarziu
(Chadronian, 38-33,9 milioane ani) in Nebraska, Statele Unite ale Americii
(Wheeler si Landon 1992). in Europa salcamul fosilizat a fost gasit in flora
miocenica (Oriental Badeniana; 14,3-3,8 milioane ani) (Bbhme si colab., 2007).
Cel mai vechi salcam din Europa a fost plantat in 1601 (transplantat in 1635) de
Jean Robin, care I-a introdus in Europa si este inca in crestere in Paris (Piata René
Viviani, Paris, Franta).

n Ungaria, cel mai in varstd salcam a fost plantat in anul 1710, si este inca in
cresterein Babolna (Robinia pseudoacacia cv. Babolna; Fig. 4.2).

Fig. 4.2
Robinia pseudoacacia cv. Babolna
(http://barlas9.uw.hu/babaolnaa.htm)

n cateva decenii, in Ungaria au fost plantati mii de ari de plantatii de salcam
in Ungaria.

Ulterior, salcamul s-a extins de la 276.000 ha, 18,2% (Keresztesi, 1983,
Walkovszky, 1998) pana la 23% (410.000 ha) din suprafata impdadurita (1,46 min.
ha) din Ungaria (Rédeisi Veperdi 2009).




Cel de al treia mai in varsta salcam European, ,,0ld Lion” plantat in anul 1762,
cresten Gradina Botanicd Regald, Kew (Anglia).

Fig.4.3.

Salcamul,,Old Lion” in Gradina Botanica Regala, Kew (Anglia)
(http://www.kew.org/science-conservation /plants-fungi/robinia-
pseudoacacia-black-locust)

Alte specii de salcam introduse in Europa: Robinia hispida in 1743 si Robinia
viscosain 1797 (Foldes,1903; Peabody, 1982).

Tn Romania salcdmul a fost adus, pentru prima dat3, in anul 1750, ca arbore
ornamental, iar, Tn anul 1852 datorita calitatilor mari, mai ales in ceea ce priveste
cresterea si lastarirea rapida, s-a raspandit rapid, in special in sudul Olteniei
pentru fixarea nisipurilor miscatoare, dar si in Baragan, pentru impadurirea
solurilor compacte. Primele paduri de salcdm din Romania s-au plantatin 1852 la
Bailesti, urmate, in 1867, de plantarile pe nisipurile de la Deveselu, in 1883 la
Ciuperceni, Piscu Tunari, Maglavit etc., totalizind o suprafatd de 38.000 ha. In
continuare plantarea salcamului se extinde n toate zonele cu nisipuri miscatoare
(zburatoare):




Apele Vii, Desa, Celaru si altele. in afaré de Oltenia, salcamul se intinde siin zonele
nisipoase din Valea lui Mihai (judetul Bihor), Carei (judetul Satu Mare), Hanul
Conachi (judetul Galati) etc.

Conform datelor preliminare din Inventarul Forestier National (ICAS,
Bucuresti, 2012), la nivel national ocupa, la finele anului 2012, circa 4%
(aproximativ 250.000 ha) din suprafata acoperita de paduri, fiind una din
principalele specii de arborifolosite laimpadurirea terenurilor degradate.

in acest scop, si nu numai, in Republica Moldova, conform datelor
Institutului de Cercetari si Amenajari Silvice (Chisindu), din suprafata totald de
padurisalcamul ocupa 33,1%, ceea ce constituie circa 125.000 hectare.

4.1 Particularitati biologice si ecologice
ale salcamului

Arbore exotic, de marimea I-a, cu indltimea ce poate atinge 25-30 m si
diametrul de 80-100 cm. Inrddacinarea in primii 2-3 ani este pivotanta, pe solurile
nisipoase atingand 1,5-2 m. Ulterior, ramificatiile laterale se dezvolta puternic,
ajungand pana la 20 m de trunchi. Tulpina este dreapta, bine elagata in masiv
strans, iar in plantatii rarite este scurtd, infurcita. Scoarta, la Tnceput, neteda,
brun-roscata pana la cenusiu-maslinie. Timpuriu formeaza un ritidom gros, cu
crapaturilongitudinale adanci.

Lemnul este cu alburn ingust si duramen larg, brun-verzui, greu, dur,
elastic, cu multiple intrebuintari rurale. Coroana este neregulata, rara, fapt ce
permite inierbarea. Lujeri muchiati, maslinii pana la brun-roscati, cu spini de o
parte si de alta a mugurilor, spini proveniti din transformarea stipelelor. Muguri
alterni, foarte mici, cate 3-4 ascunsi intr-o proeminenta din mijlocul cicatricei.
Frunze imparipenat-compuse, cu 7-19 foliole eliptice, 3-5 cm, intregi, mucronate,
glabre sau pubescente, apar tarziu, prin mai. Flori bisexuate, albe, cu simetrie
bilaterala, pe tipul 5, grupate in raceme pendante de 10-25 cm, puternic si placut
mirositoare; infloreste dupa infrunzire, in mai-iunie. Fructele sunt pastai
dehiscente, 5-10 cm, cu 3-10 seminte negricioase ce au tegument tare,
necesitand fortare. Periodicitate anuald, cu fructificatii abundente. Lastareste si
drajoneaza puternic, pe mari distante.

La noi regenereazd natural, prin samanta si drajoni (drajonii sunt mai
sandtosi si mai longevivi). Cresterile la lastari, Tn primii 5 ani, pot ajunge 10 m
inaltime. Drajonii si exemplarele din samanta, la inceput, au cresteri lente, iar
dupa 15-20 ani depdsesc lastarii. Longevitatea este de peste 100 de ani.




Salcamul este o specie pretentioasa fata de sol si clima. in patria de origine
reclama clime umede, suficient de calde, statiuni cu multa caldura estivala, sezon
lung de vegetatie, ferit de ingheturitarzii. La o temperatura medie anuala de 8-9°C
starea de vegetatie a salcdmului este slaba. Vantul rece si chiciura constituie
factori limitativi. Temperamentul este de lumind. Se dezvolta bine pe soluri
nisipoase cu textura grosiera, afanate, aerisite, permeabile, necarbonatice.
Vegeteaza slab pe soluri compacte, argiloase, calcaroase si satisfacator — pe soluri
cu troficitate redusa. Salcamul are un consum ridicat de substante nutritive, astfel
incat cultura repetata epuizeaza solul. Fata de regimul hidric, salcamul este
nepretentios, pe dunele nisipoase aprovizionandu-se din orizontul freatic.
Nefavorabile sunt solurile excesiv de uscate, cele prea umede, reci expuse
inundatiilor. Pe ansamblu, salcamul are o larga amplitudine ecologica, fapt ce
determind o acomodare relativ rapida, cumulata cu modificari morfologice
evidente (ritidom gros timpuriu, lujeri spinosi, inradacinare profunda). Nu
creeazad un fitoclimat intern, astfel incat salcdmul nu se asociaza cu alte specii.

4.2Variabilitateageneticd asalcamului

Variabilitatea genetica este proprietatea fiintelor vii de a-si schimba (sub
influenta mediului si a ereditatii, a factorilor externi si interni) Tnsusirile lor
morfologice, fiziologice, biochimice, ecologice, de a se deosebi unele de altele.

Tn continuare sunt aduse cateva exemple:

‘Robinia pseudoacacia var. umbraculifera, cu coroand deasd, cu ramuri
nespinoase;

-Robinia pseudoacaciavar. inermis, cu lujeri nespinosi;
-Robinia pseudoacaciavar. microphylla, cu frunze inguste;
-Robinia pseudoacaciavar. rectissima, cu trunchiuridrepte, cilindrice;

‘Robinia pseudoacacia var. bessoniana, cu coroand sfericd si lujeri cu
cazatori;




-Robinia pseudoacaciavar. pyramidalis, cu coroand columnard;
-Robinia pseudoacaciavar. unifolia, cu frunze cu o singurd foliold;
-Robinia pseudoacaciavar. decaisneana, cu floriroze;
-Robinia pseudoacaciavar. semperflorens, cuinflorire continud.

Dupa forma tulpiniisia coroanei (Hopp, 1941), exista trei tipuri:

» Pinnata, cu cresteri rapide si tulpini drepte, zvelte;

» Palmata, cu tulpini defectuoase si coroane largi (Oltenia);

» Spreading, cu tulpinisinuoase si cresteri lente (arborete de crang).

4.3 Avantajele culturilor energetice de
salcam

Printre principalele avantaje ale culturilor energetice de salcam pot fi
mentionate urmatoarele aspecte:
-sunt regenerabile si se pot reproduce in mod sistematic;
-oferd o alternativd pentru utilizarea terenurilor pe care productia agricold este
abandonatd temporar;
-sunt compatibile cu mediul inconjurdtor (protejeazd solul impotriva eroziunii) in
cazulin care sunt aplicate corect tehnologiile silvotehnice;
-reduc utilizarea surselor de energie fosile, care polueazd mediul inconjurdtor cu
sulfsicenusa;
-cenusa lemnului ars poate fi folositd ca supliment nutritiv pentru plantele de
culturd;
-aceste culturipot fidistribuite uniformin toatd republica;
-investitiile pentru fondare sunt considerabil mai mici, iar durata de timp pentru o
rentabilitate a investitiei este scurtd;
-pot ocupa terenuripe care nu sunt posibile plantatiile de plop si salcie;
-biomasa poate fi folositd in orice moment, si plantatiile pot fi stabilite Tn
apropierea zonei de consum, reducénd astfel costurile de transport.




Salcamul este una dintre speciile de arbori potrivite pentru crearea
plantatiilor energetice. Este gresita conceptia, exprimata frecvent, ca intensitatea
de crestere mare este asociata cu o densitate a lemnului mai joasa, fapt ne
dovedit pentru salcdm. Salcamul are o densitate foarte mare (690 kg/m’), dar are
si o intensitate mare de crestere in inaltime, 2-6 cm/zi, care il plaseaza printre
plantele ce cresc repede in stadiul juvenil. Aceasta combinatie a celor doua
caracteristic — densitate mare a lemnului si crestere intensivd, permite salcamului
sa atinga un randament mare de dendromasa pe terenuri bune. Mai mult decat
atat: datoritd capacitatii sale de a fixa azotul atmosferic, necesita o fertilizare mai
redusa cu azot.

Din alte proprietati excelente ale salcamului, ca planta energetica, putem
mentiona:

-potential viguros de crestere in faza juvenild;
-capacitate excelentd de regenerare;
-productie ridicatd de substantd uscatad;
-combustibilitate favorabild a lemnului;
-uscare relativ rapida a lemnului;

-recoltare siprelucrare usoard a lemnului.

Cererea mare de lemn, in scopuri energetice, a favorizat o continua
cautare de noi surse de materii prime. Selectia salcdmului pentru o mai mare
productie de lemn de foc este practicata o perioada lunga de timp Tn Ungaria.
Acum, in Ungaria existd mai multe soiuri, inclusiv: Jaszkiseri, Ull&i, Nyirségi si
Rdzsaszin AC, care sunt utilizate in plantatii pentru lemn de foc.

Obiectivul principal al lucrarilor de selectie este alegerea clonelor si
imbunatatirea soiurilor de salcam, care au o forma buna a fusului, furnizeaza lemn
de calitate buna pentru scopuri industriale si care sunt capabile, de asemenea, sa
tolereze conditiile ecologice Tn schimbare. Ca rezultat al acestui program de
selectie, au fost recomandate 12 clone de salcdm: ,,KH 56A 2/5”, ,,KH 56A 2/6”,
,MB12D” ,MB17D4/1”,,,CST61A3/1”,,,MB 15A 2/3”,,MB 17D 3/10” ,,PV 201E
2/1”,,,PV201E 2/3”,,,PV 201E 2/4”,, PV 35 B/22” si,,PV 233 A/2”) (Rédei si colab.,
2002; Rédei 2003.




Evaluarea unei plantatii de salcam cu ciclul scurt
de productie pe baza mediilor parcelei

(HELVECIA 80A) Tabelul 4.2

Cresterea de
biomasa
uscatd a
tulpinii

Caracteristicele Biomasa
Cultivarul ~ Virsta, uscata

ani H(m) D (cm) tulpinii

CLL) (t/ha/an)

Jaszkiséri

Nyirségi

Kiscsalai

Salcamul
obisnuit
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La varsta de 5 ani, cea mai mare crestere a fost produsa de soiul ,,Ul18i”

(8,0 t/ha/an), urmat de ,Jaszkiséri” (7,4 t/ha/an) si salcdmul obisnuit (6,7
t/ha/an).

La varsta de 7 ani, ordinea a fost urmatoarea: soiul ,,Ull&i” (9,7 t/ha/an),
salcdmul obisnuit (8,4 t/ha/an) sisoiul ,,Jaszkiséri” (7,6 t/ha/an).

Experienta germana indica un potential de productivitate mult mai mare.
Acolo salcamul (nu a fost selectat special) plantat cu o spatiere neregulata poate
genera 4,7 t/ha/an de masa uscata la o rotatie de un an, in timp ce laun ciclu de 4
ani produce 8,2 t/ha/an. Autorii implicati in aceste cercetari (Engel et al., 2013)
noteaza ca o calitate a solului si densitatea de plantare adecvata, poate asigura
chiar9,98t/ha/an.

in Romania cercetdrile desfisurate in terenurile private ale agentilor
economici (belgieni) interesati de biomasa lemnoasa pentru utilizarea acesteia in
producerea energiei termice, din vecinatatea localitatii Lugoj (judetului Timis), in
perioada 2012-2014, au demonstrat cd pentru cultura energetica de salcam
schema optima de plantare este 2x0,5m, cuun numarde 10.000 buc./ha.

Fig.4.3
Plantatie energetica de salcdm dupa primele 130 zile de vegetatie de
laplantare(schema 2x0,5 m), 2014




Determinarea cresterilor medii in kg fata
de schema de plantare (Budau et. al., 2014) Tabelul 4.3

Schema de plantare

2x0,3 2x0,5 2x0,8

1) 0,85 1) 4,24 1)3,7
2) 0,85 2)2,3 2)2,4
3)1,15 3) 2,47 3)2,3
4)1,35 4)2,2 4)2,3
5)1,17 5)2,2 5) 1,25
6) 1,48 6)1,3 6)2,8
7) 1,08 7)1,3 7)1,8
8) 1,77 8) 1,81 8)1,3
9) 2,48 9)2,5 9)7,7
10)1,52 10)2,6 10)2,2

x =1,37kg/planta x = 2,382 kg/planta x =2,775 kg/planta

1,37x16000= 2,962x10000= 2,775x6250=
21920kg/ha 23820kg/ha 17343.75kg/ha
21,92 t/ha 23,82 t/ha 17,34 t/ha

Din rezultatele acestor masuratori, dar si din experienta celor trei ani de
cultivare a salcamului Tn regim de plantatie energetica, si scheme de plantare,
respectiv densitate de plante/ha, precum si din studierea literaturii de
specialitate, se contureaza mai multe aspecte cu privire la metoda cea mai
eficienta de infiintare si exploatare a unei plantatii de salcdm pentru producerea
biomasei lemnoase in sistem agrosilvic, astfel incat se generealizeaza
urmatoarele:

1. Salcamul fiind exigent la lumind, cresterea masei lemnoase este direct
proportionald cu spatiul de crestere (lumina) existent, fiind maxim Tn primul an
dupa taiere, diminuandu-se in fiecare an, fara taiere din cauza efectului de
autoumbrire. Mai mult: sistemul radicular creste in volum in fiecare an de
vegetatie, este stimulat cu fiecare tdiere, iar o eventuala scarificare medie pe
langa randul de salcam recoltat, ar putea avea un efect pozitivasupra cresterii




[astarilor din noua generatie, producand o oxigenare a solului si usurand
activitatea bacteriilor simbiote prin fixarea azotului din atmosfera, permitand o
fertilizare naturala, gratuita etc.

2. Tn primul an dup3 taiere, l3starii fiind mai subtiri, permit o recoltare mai
usoara si mai putin costisitoare, cu utilaje usoare, care nu creeaza problemein caz
de umezeala excesiva a solului plantatiei, recoltarea devenind mai rapida si fara
riscuri de pierdere amomentului optim de tdiere.

3. Din cauza diametrului mic al lastarilor, dupa cdderea frunzelor umezeala
relativa se va diminua rapid.

4. Coaja salcamului are cea mai ridicata putere calorica la ardere (dintre
speciile folosite n plantatiile energetice), mai mare decat a lemnului de salcam
propriu-zis (FehérS., 2013).

5. Cu cat creste numarul de lastari pe planta, cu atat procentul de coaja si
implicit puterea calorica va fi maimare.

4.4 Multiplicareasalcamului

Multiplicarea salcamului poate fi realizata prin seminte sau vegetativ.
Multiplicarea prin seminte este utilizata atunci cand este necesar un numar mare
de plante, cum ar fi cazul proiectelor de impadurire. Tnmultirea vegetativa este
practicata atunci cand se doreste obtinerea de plante ornamentale pentru
peisaje, pentru creareallivezilor de seminte.

Inmultirea prin seminte. P&stéile si semintele se coc in august-septembrie
si stau pe arbori pana in iarna, fara a disemina. Recoltarea pastailor se face din
toamna pana in iarna. Semintele de salcdm sunt de 2 feluri: unele mai mari, cu
tegument galbui sau brun, care germineazd mai repede, altele mai mici, negre, cu
tegumentul maitare, care au nevoie de pregatire speciala pentrua germina.

Semintele cu umiditatea redusa pana la 5-6% se pot pastra in vase inchise
ermetic, latemperatura de 3-40°C.

n pepinierd puietii de salcAm sunt pretentiosi fatd de lumina si trebuie
udati suficient, iar la rasarire au nevoie de caldura pentru a asigura un procent
ridicat de rasarire. Anotimpul cel mai indicat pentru semanat este primavara (luna
aprilie), dupatrecereaingheturilor tarzii.




Pregatirea semintelor pentru semanat se face prin oparire in apa fierbinte
(98-100°C), cu mentinerea in apa timp de 10-12 ore, adaugand periodic apa
fierbinte pentru a mentine temperatura in vas la 50-60°C in primele 2-3 ore cel
putin.

O alta metoda de pregatire a semintelor, inainte de semadnare este
metoda scarificarii cu ajutorul masinii de scarificat, operatie, care asigura o
rasarire buna si uniforma.

Semanaturile se efectueaza mecanizat, in randurisimple, la distanta de 40
c¢m sau in benzi a cate 4 randuri la schema 60-15-60 cm. Adancimea de semanare
este de 5-6 cm. Norma de semadnare este de 2 g pe metru de rigola. Procentul de
rasarire variaza intre 28-30 la sutd din numarul total de seminte. Pentru
dezvoltarea optima a puietilor, dupa aparitia primelor frunze, se face rarirea
culturilor, lasandu-se 15-25 puieti pe metru de rigola.

in timpul perioadei de vegetatie solul, intre randurile de puieti, se
mentine afanat, fapt pentru care se recomanda 5-7 prasituri mecanice in cursul
verii si plivitul de buruieni. Pe timp secetos se recomanda udatul culturilor.

Inmultirea vegetativa. Salcamul poate fi inmultit vegetativ prin butasi de
radacingd, butasi lignificati sau cultura tesuturilor. Butasii de radacina sunt utilizati
mai frecvent in Ungaria (Bujtas, 1992). Se folosesc butasi de radacina lungi (8-10
cm) sau scurti (3-5 cm) lungime, prelevati de la plante tinere cultivate in mod
special pentru acest scop. Butasii de radacina lungi sunt plantati vertical, cu
suprafata superioara la 1 cm sub nivelul solului. Butasii de raddcind mici se
planteazadinrigole cu latimea de 10 cm siadancimea de 4 cm, cate 25-30 bucatila
1 m. Plantele apar peste 20-25 dezile dupa plantare.

Salcamul poate fi multiplicat cu succes prin mai multe metode de culturi
de tesuturi (Chalupa, 1983; Chalupa, 1992; Brown and Sommer, 1982; Arrillaga
,Merkle, 1993). O analizd economica efectuatd (Gruber, Hanovra 1992) a aratat ca
costul plantelor obtinute prinintermediul tehnicilor in vitro este de sase panala
sapte ori mai mare decat cele obtinute prin metode traditionale.




Soiurile ornamentale de salcam sunt altoite pe portaltoaie crescute din
seminte, deoarece este mai usor decat alte tipuri de inmultire vegetativa. Unele
varietati (pyramidalis, unifolia) se altoiesc primavara, sub scoartd, la 20-25 cm de
lasol.

5.SALCIA

Arealul natural al speciilor arborescente ale genului Salix cuprinde atat
emisfera boreal3, cat si cea australd. In emisfera boreald arealul silciilor cuprinde
teritorii de la 30° la 60° latitudine nordica si de la 120° longitudine esticd la 15°
longitudine vesticd, cu unele mici extinderi. In emisfera australd distributia
salciilor arborescente cuprinde teritorii de la 20°la 40°latitudine sudica.

Limita cunoscuta
Limita incerta
Areal
Fig.5.1.
Arealul speciilor arborescente de Salix (dupa Peuliers et Saules, FAO-1980)




La nivel mondial Genul Salix cuprinde aproximativ 450 de specii distribuite,
mai alesin emisfera nordica (Argus, 1997). Cu toate ca apar predominantin zonele
temperate si arctice, salciile sunt de asemenea prezente in zonele tropicale si
subtropicale si includ arbori si arbusti. Distributia geografica a salciilor include
toate continentele, cu exceptia Antarcticii si Australiei.

Principalele specii de salcie, grupate pe sectii si
subsectii (dupa Manuel de populiculture,
C. Barneoud, P. Bonduelle, J. M. Dubois, 1982)

Tabelul 5.1

S. alba L

Albae, Borrer si S. babylonica L
Fragiles, Koch S. fragilis L

S. matsudana Koidz

Capreae S. caprea L
S. wallichiana Anders

Daphnoides S. daphnoides Vill

Canae, Kern S. incana Schrank

Nigrae S. nigra Marsh
S. humboldtiana Willd

Pentandrae S. pentandra L
S. lasiandra Benth

Triandrae S. amygdaloides Anders
Sitchensis S. sitchensis Bong




5.1 Particularitati biologice si ecologice
ale salciei

Caracteristicile fiziologice esentiale ale speciilor genului Salix includ:

o Crestere intensiva si productivitate inalta, chiar in stadiile juvenile; cea mai mare
capacitate, intre plantele lemnoase, de a transforma radiatia solard in energie
chimica in diferite conditii climatice (Christersson si colab, 1993; Wilkinson,
1999).
¢ Sistem de radacini bine dezvoltat, cu majoritatea radacinilor fine in partea
superioara (40-45 cm) a profilului de sol; o crestere continua a radacinilor fine din
luna mai panain octombrie (Gray si Sotir, 1996; Rytter siHansson,1996).
» Rate ridicate ale evapotranspiratiei in timpul sezonului de vegetatie (Persson si
Lindroth, 1994; Lindroth si colab., 1995; Ledin, 1998; Refluxuri si colab., 2003).
¢ Absorbtie eficientd a nutrientilor (Ericsson, 1981, Elowson, 1999); capacitate
mare de filtrare pentru azot; capacitatea de a facilita denitrificarea in zona
radacinilor (Aronsson siPerttu, 2001).
* Toleranta la solurile inundate sau salinizate si lipsa de oxigen in zona radacinilor
(Jackson si Attwood, 1996;. Krasnii si colab, 1988; Aronsson si Perttu, 2001;
Kuzovkina si altii, 2004).
e Unele specii sunt tolerante la concentratie mare de dioxid de carbon si metan
(Mauriceetal., 1999).
e Usorseinmultescvegetativ (Carlson, 1950 Gray si Sotir, 1996).
¢ Regenerareviguroasa din cioate (Ceulemanssicolab., 1996; Philippot, 1996).
¢ Abilitatea de a acumula metale toxice, in special Cd (Klang-Westin si Eriksson,
2003).
n plus, toate speciile de Salix sunt bine adaptate la incendii usoare, unele
salcii sunt considerate tolerante la secetd, la salinitate moderata (Kraebel, 1936;
Reher Mang, 1992; Gray si Sotir, 1996; Hightshoe, 1998; Kowalchik, 2001).
Salciile, ca plante perene, au un sir de avantaje, in comparatie cu speciile
de plante anuale: produc o cantitate mai mare de resturi vegetale ce favorizeaza
cresterea continutului de humus in sol. Datorita perioadei mai mari de vegetatie,
au o capacitate sporitd de absorbtie a elementelor nutritive, radacinile
penetreaza solul si utilizeaza maibine apa (Ledin, 1998).




Salcia energetica Salix viminalis (Fig. 5.2), rachitd comuna sau rachita,
este o specie de salcie originara din Europa si vestul Asiei. Salcia energetica este o
planta lemnoasa sub forma de tufa cu multiple crengi, avand lugeri lungi, flexibili,
verzi-cenusii sau bruni-galbui. Frunzele sunt liniar-lanceolate pana la lanceolate,
la varf ingustate, la baza cuneate, margini neregulat serate, ondulat crenate sau
intregi de 8-15 cm lungime, dar numai 0,5-2 cm latime, pe fatd sunt de culoare
verde inchis, pe dos—des albe-cenusii, sericeu paroase.

Florile mascule — cu 2 stamine, cele feminine cu ovar sesil, stil subtire de
lungimea ovarului, stigmate liniare, amenti cilindrici de 1,5-4 cm lungime.
Infloresc prin martie-aprilie.

Cea mai rentabila dintre plantele lemnoase (si din ce in ce mai populara)
este forma hibrida de Salix viminalis, obtinuta in laboratoarele din Suedia. Abia
dupa 30 de ani de utilizare Tn tari, precum Suedia, Tarile Baltice, Slovenia, Polonia
si Ungaria, salcia energetica a ajuns si in Republica Moldova. Existd multe
informatii publicate cu privire la aceasta specie.

Culturile de salcie pentru biomasa, fiind situate in areale agricole,
determina cresterea diversitatii habitatului. Aceste culturi pot valorifica
terenurile Tn panta, fixand solul si imbunatatind calitatea acestuia, pot indeplini

rol de bioremediere a solurilor poluate extragand ionii ce se gasesc in exces si pot
fi utilizate pentru redarea circuitului productiv a unor terenuri puternic degradate
(solurisaline, erodate, nisipoase etc).

Fig. 5.2

Salix viminalis
http://www.thewildflowersociety.
com/wfs_diary/0_wfs_new_illustrated
diary 2012/20 new_record_book
thumbnails_2012 page 20.htm




Plantatiile de salcie pentru biomasa poate fi recoltata in mod repetat de

15-20 de ori nainte de a fi necesara replantarea. Costul lucrarilor de ingrijire la

salcie este redus, comparativ cu culturile agricole clasice, folosind pesticide in

cantitati reduse. Perioada de viatd a unei plantatii este de cca. 25-30 de ani, care

incepand cu anul doi, Tn afara de recoltare, nu necesita nici o alta interventie.

Producerea de biomasa din salcie reduce nevoia de combustibili fosili si produse
petroliere.

Tabelul 5.2

Clone comerciale de Salix disponibile in Europa de Nord in anul

2006
(http://pohjonen.org/veli/vpapps/2006-agrob-salix-clones.pdf)

NS

Clona Provenienta

Doris S. dasyclados

Gudrun S. dasyclados
Inger S. triandra x S. viminalis
Jorr S. viminalis x S. viminalis
Karin (S. schwerinii x S. viminalis) x S. viminalis) x S. burjatica)
Olof' (S. viminalis x (S. schwerinii x S. viminalis))
Tora S. viminalis x S. schwerinii

Sherwood (S. viminalis x S. eriocephala) x (S. schwerinii x S. viminalis)

Sven S. viminalis x (S. schwerinii x S. viminalis)

Tordis (S. schwerinii x S. viminalis) x S. viminalis

Torhild (S. schwerinii x S. viminalis) x S. viminalis

Salcia poate fi transformatad intr-o varietate de resurse nepoluante si
sustenabile ceinclud:
) Caldura si electricitate prin combustie directa, ardere impreuna cu carbunii
si prin gazeificare;
) Produs biodegradabil in alti polimeri;
» Biocombustibili.
Tn afara utilizarii pentru producerea de bioenergie si alte bioproduse, salcia
este ideala pentru numeroase alte scopuri:
Tampon riveran —bariera naturala ce impiedica patrunderea chimicalelor
inraurisilacuri;



http://pohjonen.org/veli/vpapps/2006-agrob-salix-clones.pdf

» Fitoremediere —salcia are capacitatea de a curata solul contaminat;

» Retinerea zipezii — plantati strategic, salcia poate impiedica viscolirea
zapezii;

» Managementul apelor uzate — culturile de salcie pentru biomasa au
capacitatea de a retine contaminantii din apele uzate.

Prininfiintarea culturilor de salcie pentru biomasa se promoveaza dezvoltarea
rurald si protectia mediului, deoarece:

» Biomasa de salcie este combustibil cu carbon neutru ce participi la
reducereaincalzirii globale;

» Se reduce nevoia pentru sursele de energie fosil3, chimicale si combustibili
conventionali;

» Combustia biomasei din salcie determini reducerea aparitiei ploilor acide;

» Reduce eroziunea si poluarea solurilor;

» Poate genera surse suplimentare de venit pentru populatia rurala si aparitia
de noilocuri de muncain comunitate;

» Datoritd continutului ridicat de acid salicilic, salcia tocatd nu necesits
depozitare inchisa. in cateva luni continutul de ap3 al tociturii scade la 14-16 %,
ceea ce permite prelucrarea eifara uscare artificiala;

» Poate fi folosita cu succese remarcabile in industria farmaceutica (obtinerea
aspirinei).

5.2 Tehnologii de infiintare si recoltare a
culturilor de salcie energetica

La infiintarea unei culturi de salcie energetica trebuie respectat un
calendar care constdin:

» Pregdtirea preliminard - se efectueazi eliminarea buruienilor si distrugerea
radacinilor acestora, infaptuind lucrari in anul anterior plantarii, aplicand si alte
operatii agrotehnice, in functie de situatia terenului utilizat intru finfiintarea
plantatiei (pe un teren care nu a fost cultivat in ultimii ani, a fost in paragina, sau
afost o pasune sau faneata);

» Pregdtirea finald — se executd primavara dupa dezghetarea solului si consta
inlucrarea totald a solului prin efectuarea operatiilor agrotehnice clasice;

- lucrarea in benzi a solului se executd cu echipamente tehnice speciale de tipul
frezelor.




Pentru stoparea cresterii buruienilor in anul precedent celui in care se
infiinteaza plantatia de salcie energeticd, se aplica o serie de masuri agrotehnice
cumarfi:

-oprirea fertilizarii de orice natur3;

-efectuarea cositului sau pasunatului intensiv al terenului (pentru reducerea
densitatii buruienilor);

-efectuarea scarificarii soluluila adancimea de 55-60 cm;

-efectuarea araturii de toamna a terenuluilaadancimeade 35-40cm;

-discuirea terenului destinat plantarii.

5.3 Plantareasalciei energetice

La infiintarea culturilor de salcie energetica se vor folosi in mod
obligatoriu numai butasi din soiuri performante, cu vitezd mare de crestere,
rezistente la inghet, rugina si insecte. Pentru plantatii se pot utiliza numai butasi
rezultati din pepiniere autorizate. Butasii plantati au un diametru de 1-3 cm si o
lungime de 20cm.

Furnizarea materialului saditor catre beneficiar se poate realiza in doua
moduri, in functie de tipul echipamentului de plantare:

a) Lujeridessalcie culungimide 2-2,5 m, livrati in cutii de carton.

b) Butasi gata taiati la lungimea de 18-20 cm si cu diametrul de 1-3 cm, furnizatiin
cutii de carton cu dimensiunile: =40 cm, L=60 cm, H=20 cm, cu 1200 buc. sau in
snopi.

Tijele de salcie sunt taiate in iarna si depozitate pana la plantare intr-o

camera larece, unde temperatura aerului sa nu depdseasca -4 °C. Tijele de salcie
sunt recoltate din plantatii de un an, in perioada decembrie-martie, cand plantele
sunt latente.
Daca tijele/butasii sunt ldsate/lasati la temperaturi de peste 0 °C, apare o pauzain
hibernarea lor si pot dezvolta radacini, iar mugurii pot exploda. Acest lucru va
duce la o reducere a continutului de apa si de nutrienti si, in final, la reducerea
viabilitatii materialului saditor.

Calitatea butasilor utilizati este foarte importanta, de aceea materialul
saditor trebuie sa fie achizitionat numai de la o sursa cu experienta in domeniu.
De obicei, butasii sunt recoltati din pepiniere, in perioada decembrie-martie,
inainte de Tnceperea vegetatiei. O astfel de planificare garanteaza faptul ca
mugurii de plante sunt complet latenti si materialul saditor este de calitate.




n cazul in care nu este posibild plantarea butasilor imediat dupd livrarea
materialului saditor, acesta ar trebui sa fie depozitat in frigidere, la o temperatura
cuprinsd intre -2°C si -4°C. Pentru a evita pierderea de umiditate in timpul
depozitdrii, butasii pot fi ambalati in saci din folie de plastic. In acest caz ins3, sacii
trebuie sa fie controlati periodic din timp in timp, pentru a evita dezvoltarea
mucegaiului.

Plantarea se efectueaza in primavara cand temperatura este de peste +5°C
(temperatura necesara declansarii cresterii butasilor), dupa ultima faza de
combatere a buruienilor si de pregatire a solului.

Dezvoltarea culturii de salcie energetica se realizeaza in intervalul de
temperaturi:

-cresterea optimd: 15°-26°C;
-cresterea minimd: 5°-10°C;
- cresterea maximd: 30°-40°C.

Perioada de plantare a salciei energetice este: mijlocul lunii februarie—sfarsitul
lunii martie. Daca plantarea poate fi infaptuita mai devreme, este foarte bine,
deoarece in acest caz plantele vor beneficia de umiditatea din sol, acumulata
dupa topirea zapezii.

Dacd plantarea poate fiinfaptuitda mai devreme, este foarte bine, deoarece in
acest caz plantele vor beneficia de umiditatea din sol, acumulata dupa topirea
zapezii.

n ceea ce priveste infiintarea plantatiilor de salcie energetica, se cunosc mai
multe tehnologii de plantare dintre care mai reprezentative sunt: sistemul
european sisistemul nord-american.

Fig.5.3

Infiintarea plantatiilor
de salcie,

sistemul european
(Abrahamson L., Volk T.,
SmartllL,,

Cameronl K., 2010




Plantarea se face in cate doua randuri la distante de 75 cm intre ele, urmate
de un spatiu liber de 150 cm, dupa care —iar doua randuri cu distante intre ele de
75 cm. Distanta intre doi butasi (in lungul liniei) este de 59-65 cm. La un ha de
teren sunt necesari cca 14.000 butasi.

Sistemul nord-american se aplica mai ales in SUA si Canada. Structura de
plantatie in sistemul nord-american (dezvoltat mai cu seama in estul Canadei)
constd in plantarea a 6 randurila 1,5 m distanta si 3 m distanta la fiecare grup de 6
randuri. Distanta intre plante, pe rand, este de 0,3 m.
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Fig.5.4

infiintarea plantatiilor de salcie, sistemul nord-american (Guillaume
Lechasseur, Philippe Savoie, 2005)

Aceasta spatiere a fost pusa in aplicare pentru a facilita intretinerea
mecanica, in timp ce in Europa spatierea a fost facuta pentru a facilita ierbicidarea
culturilor de salcie energeticd. De asemenea, distanta dintre randuri este
adaptata pentru a permite accesul facil al utilajelor de recoltat, precum si a
echipamentelor de preluare si transport al produsului, indiferent sub ce forma s-a
facut recoltarea acestuia (tulpini intregi sau tocatura de diferite marimi). Este
lesne de inteles ca la alegerea tehnologiei de plantare trebuie sa se tina cont de
sistemul de masini ce se va folosi la operatiile urmatoare (intretinerea plantatiei si
recoltareatulpinilor de salcie).

De asemenea, este foarte important sa se planifice procesul de plantare si
in ceea ce priveste utilizarea rationala a spatiului in camp. Randurile ar trebui sa
fie stabilite Tn asa fel, incat la capatul lor sa existe o pista amenajata pentru
descarcarea produsului recoltat si cai de acces pentru unitatile de transport ce vor
prelua recolta. La sfarsitul randului trebuie sa existe o zona de intoarcere de 8-10




m, pentru cd utilajele de exploatare au nevoie de spatiu pentru a puteaintrainlan.
n cazul in care la capetele plantatiei existd santuri adanci, zona de intoarcere
trebuie sa fie de aproximativ 10 m, in ultima instanta sunt suficienti 8 m. Pe partile
laterale ale plantatieise valasa unspatiude3m.

5.4 Metode de plantare a salciei

energetice

Plantarea salciei energetice se poate realiza dupa urmatoarele metode
de plantare:
e Plantarea manuald;
¢ Plantare mecanizatd (semiautomatd, automatd).
Alegerea sistemului de plantare se face, in functie de sistemul de masini de
recoltat si de echipamentele de preluare si transport al produsului, indiferent sub
ce forma s-arecoltat salcia (tocatura de diferite marimi sau tulpiniintregi).

5.4.1. Plantarea manuald

Plantarea manuala este rentabila pe suprafete mici de 2-12 ha si se poate
realiza:
-cucazmaua, dupd o anumitd schemd de plantare;
-Inrigole executate in prealabil cu un utilaj agricol.

Tnainte de plantare materialul siditor, sub form& de lujeri, este tiiat la
lungimeade20cmsisetinetnapatimp de 24 ore.

Pentru o reusita buna a operatiei de plantare a materialului saditor,
pentru ambele situatii, se impune o pregatire de calitate a solului, iar dupa
plantare trebuie sa se preseze bine pamantul in jurul butasului (prin apasare cu
piciorul). In acest mod se preintdmpina evaporarea apei din sol si se asigur3 astfel
inradacinarea rapida a butasului.

5.4.2. Plantare mecanizatd

in cazul plantdrii mecanizate semiautomatd, alimentarea utilajului de
plantat se realizeaza manual utilizand butasi care, in prealabil, au fost taiati la
lungimea necesara.




Tn situatia plantdrii mecanizate automatd se foloseste material s3ditor
sub forma de tije de 2-3 m care sunt introduse de operatori in aparatele de
plantare, unde sunt taiate automat sub forma de butasi si introdusi in pamant tot
automat.

Ambele metode de plantare pot fi practicate, atat in teren total prelucrat,
catsitnteren prelucratin benzi.

Pentru plantarea materialului saditor de salcie energetica exista pe plan
mondial diverse modele de masini si echipamente tehnice (semiautomate sau
automate). in cadrul acestei lucrdri sunt prezentate modelele functionale ale
echipamentelor de plantat salcie energetica realizate In Romania, care pot fi
aplicabile siin Republica Moldova.

5.5 Intretinerea culturilor de salcie
energetica

Tehnologia de intretinere a culturii de salcie energetica consta in mai
multe operatiuni, care sunt descrise succintin continuare.

1. Combaterea buruienilor (mecanic; chimic). Este o operatie foarte
importanta pentru cultura de salcie energetica, deoarece buruienile absorb
umiditatea, iar in perioada initiald, cand plantele sunt foarte mici, le umbresc.
Distrugerea buruienilor din plantatiile de salcie energetica se poate infaptui
manual cu sapa, prin ierbicidare (cu substante chimice) sau mecanizat.

Distrugerea buruienilor pe cale mecanica se poate face cu ajutorul
cultivatoarelor obisnuite, cu frezele, cu echipamente specifice, ce se folosesc la
culturile prasitoare si in legumiculturd, dar rezultatul nu este intotdeauna
satisfacator, deoarece acesteafsi au efectul numaiin sol afanat. Daca combaterea
buruienilor nu se face eficient, dezvoltarea plantelor este redusa si recolta va fi
mai mica.

n primul an trebuie acordat3 o mare atentie intretinerii culturii energetice
prin combaterea buruienilor, lucrare ce trebuie infaptuita ori de cate ori va fi
nevoie. Aceste interventii sunt intreprinse in functie de cum a fost pregatit solul
inainte de infiintarea plantatiei. Daca in primul an de vegetatie s-a realizat o
combatere eficienta a buruienilor, Tn anii urmatori nu va mai fi necesara nicio
interventie, pentru ca plantele se dezvolta armonios, acoperind buruienile care
nu vor maiavea conditii propice de dezvoltare.




Dacainiarna primuluian se vor recolta lujerii, in primavara recolta urmatoare
va fi mai densa.

Operatiile de distrugere a buruienilor se vor aplica sith anul doi de la plantare,
dacad lastariicrescutiin primul an au fost taiati.

2. Fertilizarea culturii de salcie (cu Tngrasaminte chimice; cu ingrasaminte
organice). Se impune ca o necesitate, mai ales prin utilizarea ingrasamintelor de
azot.

n primii doi ani, administrarea ingrasamintelor este importants, deoarece
aceasta reprezintd singura sursa de crestere a fertilitatii solului. In anii urmétori,
frunzele cazute asigura sursa de fertilizare pentru sol. Necesarul de azot variaza, in
functie de varsta plantatiei

Fertilizarea plantatiilor de salcie energetica trebuie sa se realizeze in
functie de cantitatea de nutrienti eliminata din sol si a rezervei de nutrientiin sol.
De exemplu,in 10tone de lemn uscat de salcie se contin 46-49 kg N, 12-15 kg P, 22-
29 kg K, 40 kg Ca, 10 kg de Mg. La ciclul de 3 ani de recoltare si a productivitatii de
10 tone de masa uscatd la hectar pe an, pot fi aplicate urmatoarele doze de
tngrasamant: azot — 150 kg/ha, fosfor —45 kg/ha, potasiu — 90 kg/ha, calciu—120
kg/ha, magneziu — 30 kg/ha (o datd la trei ani dupa recoltare). Pe soluri sarace,
rata de aplicare de Tngrasaminte ar trebui sa se mareasca cu 30-40%, pentru a
atinge fertilitatea medie a solului.

n primul an de cultivare nu sunt recomandate ingrdsdminte cu azot, din
cauza necesititii dezvoltdrii sistemului radicular al plantelor. in anii urmétori
este oportun sa se administreze parti egale la inceputul perioadei de vegetatie si
in perioada de crestere intensiva.Cu frunzele, intr-o perioada de 3 ani, in sol revin
20 kg de azot, din aceste considerente, dupa recoltare, este recomandat sa se
efectueze cultivareaintre randuri.

5.6 Recoltarea culturilor de salcie
energetica

Salcia energetica (Salix viminalis) are un ciclu de dezvoltare de 2-3 ani,
dupa care incepe operatia de recoltare, deoarece dupa aceastd perioada
productia de biomasa este mare. Recoltarea salciei energetice este influentata de




diametrul plantelor, dat fiind faptul ca cele mai eficiente utilaje de recoltat salcie
taie lastari cu un diametru de pana la 8 cm. Recoltarea salciei energetice se poate
realiza manual sau mecanizat.

5.6.1. Recoltarea manuald

Recoltarea manuala se executa de un personal specializat, cu scule sau
unelte tip topoare, drujbe, coasa cu motor etc. Aceasta metoda se utilizeazd in
cazul suprafetelor mici, cand tulpinile se recolteaza intregi. Productivitatea in
acest caz este mica Tnsa cheltuielile cu forta de munca sunt mari si din aceasta
cauza metoda se foloseste numai atunci cand recoltarea mecanizata este mai
putin rentabila sau este imposibil de aplicat, inclusiv din cauza amplasamentului
culturii (terenuriinaccesibile echipamentelor tehnice de recoltare mecanizata).

Recoltarea se efectueazd in perioada noiembrie-martie, dupa caderea
frunzelor, atunci cand in radacini sunt stocate cele mai multe substante nutritive,
iar continutul de umiditate al lemnului este la nivelul minim (cca. 50%).

Fig.5.5

Recoltarea manuala asalciei energetice
(http://www.inma.ro/pagina_web_parteneriate/Gageanu%20
Paul/rom/RST I.pdf)




Daca recoltarea nu se realizeaza pana la sfarsitul iernii sau inceputul
primaverii, pot apadrea probleme privind aceastd cultura, deoarece rezervele de
substante nutritive stocate Tn radacinile si tulpinile plantelor se vor mobiliza
pentru cresterea lastarilor. Prin intarzierea recoltarii, apare problema distrugerii
(eliminarea/tocarea) acestor lastari, care va conduce implicit la afectarea recoltei
(apare ointarziere in dezvoltarea plantelor care ar putea pierde batalia in lupta cu
buruienile).

Tn functie de tipul de sol, de specie, de ciclul de crestere, in primii 3 ani de
la plantare cantitatea de materie uscata la salcie poate variaintre 15-45 t/ha.

5.6.2. Recoltarea mecanizatad

Aceastd metoda se utilizeaza n cazul suprafetelor mari si se realizeaza cu
utilaje speciale —masini simple (mai ieftine), care pot recolta pana la 50 ha/sezon,
masini complexe (scumpe), care pot recolta 300-350 ha/sezon sau combine
prevazute cu echipament de recoltare pentru salcie, care sunt rentabile pentru
suprafete mari, 800-1.000 ha/sezon.

Echipamentele pentru recoltarea mecanizata a salciei energetice se pot
clasifica dupa mai multe criterii:

a) Dupa modul de recoltare a tulpinilor:
-sub formd de tulpiniintregi;
-sub forma de tocaturd de diferite dimensiuni;
-sub formd de balot.
b) Dupa modul de deplasareinlucru:
-tractate;
-autopropulsate.
c) Dupa numarul de randurirecoltate la o trecere:
-peunrdnd;
- pe doud rénduri.
Recoltarea salciei energetice sub forma de tulpini intregi are o serie de avantaje
cum arfi:
-conservarea este foarte simpla;
-nu exista riscuri datorate degradarii;
-nu este necesara o infrastructura pentru depozitare, iar pierderile sunt mici;




-depozitarea si pastrarea tulpinilor intregi genereaza beneficii (uscarea se face
natural, fara cheltuieli suplimentare). Continutul de apa poate sd scada pana la
19% dupa 7 luni de depozitare.

Ca dezavantaj principal se mentioneaza ca transportul trunchiurilor intregi
este mai dificil decat transportul lemnului tocat, chiar si in situatia cand tulpinile
sunt legate in snopi. Utilizarea trunchiurilor intregi, ca biomasa pentru
producerea de energie, impune tocarea tulpinilor de salcie. in acest sens,
producerea de bucati mai micila locul recoltarii va asigura un transport mai usor al
salcieilalocurile de procesare.

Echipamentele de recoltat salcie energetica sub forma de tocatura sunt
autopropulsate sau tractate. Prin constructia lor pot realiza recoltarea salciei pe
randurisimple sauduble.

Caracteristica acestor tipuri de utilaje consta in faptul ca dupa taierea
tulpinilor, acestea sunt tocate in fragmente de dimensiuni cuprinse intre 2-8 mm,
iar tocdtura obtinuta este incarcatd direct in remorci tehnologice. Remorcile
tehnologice de colectare a tocaturii pot fi tractate, caz in care acestea se
deplaseaza lateral cu echipamentul de recoltat sau sunt cuplate in spatele
echipamentului.

Recoltarea tulpinilor de salcie, sub forma de tocatura, este cea mai

folosita metoda de recoltare in Europa, mai ales pentru producerea de energie,
prin gazeificare si combustie. De asemenea, trebuie redusa umiditatea sub 30%
pentru a putea produce energie. Lemnul tocat poate fi folosit si pentru industria
hartiei sau pentru lemnul presat, fara a fi necesare alte tratamente.
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Sistemul de recoltare a tulpinilor de salcie sub forma de baloturi este un
concept simplu. Intr-o singurd trecere, cu un singur operator, utilajul destinat
acestui scop, taie si compacteaza biomasa intr-un balot rotund si dens. Dupa
formare, baloturile sunt lasate pe teren, de unde pot fi colectate in orice moment
dupa recoltare. Acestea pot fi livrate direct catre centralele termice sau pot fi
depozitate pentru o utilizare ulterioara.

Baloturile de biomasa nu se vor deteriora pe timpul depozitarii o perioada
lunga, chiar daca au fost recoltate in conditii de umezeala. Un avantaj al acestei
tehnologii este ca biomasa se usucd natural, fara riscul combustiei spontane,
crescand potentialul caloric.
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Fig.5.7
Recoltarea salciei energetice sub forma de baloturi (Anderson group)




6. PAULOWNIA

Genul, numit initial Pauvlovnia, dar care acum este scris Paulownia, a fost
numitin onoarea reginei Anna Pavlovna a Olandei (1795—-1865), fiica tarului Pavel
| al Rusiei. Din acelasi motiv mai este numit si “Arborele Printesei”.

Paulownia este un gen de 6-17 specii de plante din familia monogenerica
Paulowniaceae, inrudita si uneori inclusa in familia Scrophulariaceae. Este nativa
in China, Laos, Vietnam si foarte cultivata in alte parti din Asia de Est, mai ales in
Japoniasi Coreea. Sunt arbori ce isi pierd frunzele toamna, au o indltime de 12-15
m, cu frunze mari sub forma de inima, cu diametrul de 15—40 cm, frunze ce sunt
aranjate in perechi opuse pe creangi. infloresc primadvara devreme. Florile —
buchete lungi de 10-30 cm, cu o corola tubular violeta ce seamana cu floarea de
degetel rosu. Fructul este o capsula uscata, ce contine mii de seminte foarte mici.

Genul, numit initial Pauvlovnia dar care acum este scris Paulownia, a fost
numit in onoarea reginei Anna Pavlovna a Olandei (1795-1865), fiica tarului Pavel
al Rusiei. Din acelasi motiv mai este numit si arborele printesei.

6.1 Raspindirea Paulowniei

Raspandirea variaza de la clima tropicala pana la cea temperata, in locuri cu
media precipitatiilor variate. Se gaseste la altitudini care incep aproape de nivelul
marii si pana la aproximativ 2400 m inaltime.

Paulownia cuprinde circa 7-10 specii (in functie de autor). Exista noua specii
de Paulownia si sunt similare in ceea ce priveste aspectul si proprietatile masei
lemnoase concepute in mod stiintific pentru a determina aclimatizarea la mediu.

Paulownia este un arbore de esenta tare cu cea mai rapida crestere din lume.
Daca este cultivat in conditii prielnice, el poate ajunge la o inaltime de 20 metriin 3
ani si, totodata, recoltabil pentru productia de cherestea. Cel putin 6 specii sunt in
prezent recunoscute: P. elongate, P. fargesii, P. fortunei, P. glabrata, P. taiwaniania,
P. tormentosa.

De asemenea, Paulownia este cunoscuta sub numele de Kiri, fiind cultivatain
China de cel putin 3000 ani, in Statele Unite ale Americii — din anul 1800 si in
Japonia —din anul 1970, cand lemnul de Paulownia a devenit o afacere de export
de miliarde de dolari. inca din anul 1972 s-a pus baza studierii plantei in laborator,
imbunatatindu-se randamentul si rezistenta la temperaturi scazute si inalte (-
30°C, +50°C), planta beneficiind de recunoastere internationald, avand pasaport.



https://ro.wikipedia.org/wiki/Marea_Duces%C4%83_Anna_Pavlovna_a_Rusiei
https://ro.wikipedia.org/wiki/Pavel_I_al_Rusiei
https://ro.wikipedia.org/wiki/Pavel_I_al_Rusiei

Fig. 6.1
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Cultivarea in sera Cultivarea in plantatie
http://www.paulowniagreene.ro/wp-ntent/uploads/2012/11/Prezentare-Paulownia-
Clona-in-Vitro-112-%C5%9Fi-Paulownia-Cotevisa-2.pdf




Acest arbore joaca un rol foarte important in furnizarea de cherestea,
lemn pentru industria mobilei, lemn de combustibil si in diverse alte scopuri. Una
dintre cele mai versatile specii lemnoase existente, Paulownia a capatat o imensa
popularitate in Occident, unde cultivarea sa este in plind expansiune, in special
pentru productia de mobilier, placaj si pentru biomasa.

Cunoscutainindustria cheresteleisia mobilei drept,,aluminiul din lemn”,
Paulownia este cu 30% mai usor decat orice lemn comparabil, de esenta tare.
Paulownia este rezistenta la contorsionare (creste drept), contractie (nu se
despica) si la deformari. Are un lemn frumos, curat si neted. Nu are noduri.
Proprietatile sale de granulatie fina fac din Paulownia un arbore cu lemn
exceptional de potrivit pentru bare, paleti, mobilier de uz casnic, precum si placaj,
case, prefabricate, semifabricate si panouriinterne de constructie.

Paulownia este, de asemenea, crescuta ca o sursa durabild de bio-
combustibil, un pas decisiv spre rezolvarea crizei energetice mondiale. Arboretele
natural se regenereaza de la sistemele existente de radacina, castigand pe merit
apelativul de Copacul pasdrii Phoenix. Aceasta inseamna ca se pot recolta intre
minim 3 si maxim 5 rotatii de crestere a lemnului, fara a fi nevoie de replantare.
Frunzele sale au o crestere rapida si au o capacitate imensa de absorbtie de dioxid
de carbon.

Sistemul de radacini profunde i da posibilitatea de a ecologiza suprafete
degradate de sol. Radacinile adanci permit, de asemenea, imbunatatirea calitatii
solului sisa mentina sisteme subterane de apa.

Tabelul 6.1.

(Pontentialul decrestereaarborilorde Paulownia ]

Viteza de crestere Iniltime Diametru

Aproximativ 6 luni 2-3m 4-6 cm

1an 4-5m 8-10cm

2 ani 10-12 m 15-20 cm

3 ani (~0,3 m’) 15-20m 24-30 cm

6 ani (~0,5 m’) 18-22 m 35-40 cmn

9 ani (~0,7 m’) 20-25m 45-55 cm




Paulownia EU este o specie noua creata, testata si recunoscuta pe plan
international de specialisti in domeniu, care nu se poate multiplica, prin urmare,
nu este o specie invaziva, indiferent unde este cultivata in lume. Se recomanda
plantareain perioada martie-august.

Cultura de Paulownia EU necesita taierea arborelui de la baza, dupa 6 luni
de viatd, deoarece acest fapt va duce la o crestere fara coronament si perfect
dreapta de minim 5 m, ceea ce va spori productia de cherestea de tip A.
Exploatarea se poate incepe dupa 3 ani cu o productivitate maxima.

Dupa prima exploatare arborele va creste din nou intr-un ritm si mai rapid
fara nicioinvestitie.

6.2 Dezavantajele culturii de Paulownia

Paulownia nu rezista la temperaturi scazute de pana la -20°C, -25°C si la
temperaturi ridicate de pana la + 40°C caracteristice pentru Republica Moldova.
Chiar daca plantele vor supravietui, ritmul de crestere, dar si calitatea lemnului
obtinutvor avea mult de suferit.

Este necesar de o clond, care sa reziste la diferente atat de mari de
temperatura delaunsezon laaltul.

Fig. 6.4
Paulownia afectata de ingheturile de primavara (raionul Dubasari, satul Ustea)




7. PROTECTIA PLANTATIILOR
ENERGETICE

Protectia plantatiilor energetice este activitatea care prin mijloacele folosite
asigura o stare buna de sdnitate a plantatiilor energetice. Tn felul acesta se
contribuie la mentinerea si ridicarea productiei si productivitatii culturilor
energetice.

Culturile energetice sunt afectate adeseori de actiunea factorilor daunatori.
n cazul unor astfel de situatii nedorite, beneficiarii sunt obligati ca de indat3 s&
identifice agentul vatamator, suprafata afectata de factorii vatamatori, cat si
intensitatea atacului, pentru a se stabili masurile necesare de protectie in vederea
evitarii eventualelor pagube.

Vatamarile plantatiilor energetice pot fi provocate de factori abioticisi biotici.

7.1. Protectiadefactoriiabiotici

Starea de sdnatate a culturilor energetice este pertubata de daunatori
abiotici —vant, zapada, seceta, inghet, bruma, ploi torentiale, grindind, inundatii,
avalanse, alunecari de teren, noxe industriale, ploi acide, scurgeri de titei, apa
sarata, incendii etc.

In perioada de priméavara, ca urmare si a schimbarilor din mediu, culturile
forestiere pot fi mult afectate de valorile minime sau maxime ale factorilor
climatici si de evolutia statiunilor in care acestea sunt instalate. Bineinteles,
activitatea omului poate cauza daune considerabile in special prin provocarea si
declansarea unor factori abiotici, precum si indirect prin modificarea peisajului
sau poluarea mediului.

7.2. Protectiade factorii biotici

Din grupa factorilor biotici fac parte daunatorii (insectele sau alte animale
ce provoaca daune) si bolile (provocate de ciuperci, bacterii, virusuri). Bolile si
daunatorii constituie un risc major in dezvoltarea plantelor energetice si pot
reduce mult productia acestora. Este necesar de a efectua lucrari de protectie
(inclusiv de prevenire) a culturilor energetice contra bolilor si daunatorilor, iar fara




cunoasterea principalelor specii sau organisme ce produc daune culturilor
energetice protectia acestora nu poate fi realizata.

n continuare este realizat3 descrierea celor mai frecvent intalnite specii de
insecte daunatoare, precum si a principalelor boli ce afecteaza dezvoltarea
culturilor energetice. Bineinteles, odata cu inaintarea progresul tehnico-stiintific
si pronuntarea schimbarilor climatice se pot produce schimbari atat in compozitia
speciilor, dar si comportamentul acestora. Mai mult ca atat, este necesar de
mentionat faptul faptul ca in plan global are loc migrarea speciilor si patrunderea
speciilor exotice (non-native) din alte regiuni sau continente, ceea ce solicitd
atragerea unei mai mari atentii protectiei culturilor energetice.

1. Gandaculrosu de frunza al plopului (Melasoma populi) Afecteaza frunzele
plopuluisisalciei, afecteaza in general pepinierele si plantatiile tinere.

O

Fig. 7.1
Gandacul rosu de
frunza al plopului.

Adultul este un gandac de 8-10 mm lungime, cu elitrele de culoare rosu-
caramiziu; varful elitrelor nu prezinta pete negre.

Larvele se intdlnesc pe frunze la sfarsitul lunii mai-iunie pana la prima
decada a lunii iulie. La inceputul lunii august apar adultii a doua generatie. in anii
favorabili acestia dau nastere unei noi generatii complete, incheiate cu un al ll-lea
zbor (de toamna) in luna septembrie.

La salcie si plopi se observa Melasoma salcieti L. si Melasoma collaris L.,
care afecteazain special salcisurile.




Mdsuri de combatere. Prelucrarea plantatiilor tinere cu insecticide Karate
Zeon 5 CS, cu norma de consum 0,02 I/ha (2 g/10 | de apa); Actellic 50 EC, cu
norma de consum 1-1,5 I/ha (100-150 g/10 | de apad); Sumi-alpha 5 EC, cu norma
de consum 0,01-0,04 I/ha (1-4 g/ 101 de apa); BI-58 NEU 1,5-1,91/ha (15-19g/101
de apa) si alte insecticide inregistrate in Registrul de Stat al produselor de uz
fitosanitar si al fertilizantilor, care sunt permise pentru utilizare.

2. 0mida lujerilor terminali (Earias chlorana) Ataca in special culturile de
Salix viminalis, producand vatamari la varful mladitelor, ca urmare a hranirii
omizilor Tn zona terminala si distrugerii conului vegetativ. Mladitele atacate fsi
inceteaza crestereain lungime, se infurcesc si se ramifica puternic.
De la ecloziune pana la impupare o omida poate vatama 4-5 mladite.
Daunatorul are trei-patru generatii pe an siierneaza in stadiul de pupa.

Fig. 7.2
Omida lujerilor terminali.

Semnalarea prezentei daunatorului se face pe tot parcursul sezonului de
vegetatie, prin observarea cuiburilor caracteristice de la varful mladitelor
(frunzele din varf sunt infasurate strans cu un fir de matase), in care se gasesc
omizile (1 cuib contine o singura omida).

Mdsuri de combatere. Pentru distrugerea pupelor hibernante (care se
gasescin litierd, pe resturile vegetale siin sol) se recomanda strangerea si arderea
resturilor vegetale din cultura, dupa recoltarea mladitelor si mobilizarea solului.

Tratamentele chimice se recomandd numai in culturile de Salix viminalis
de la un grad de infestare slaba la foarte puternica. Se aplica 2-3 tratamente,
primavara devreme, incepand cu aparitia primelor cuiburi de omizi. Se pot folosi
aceleasiinsecticide chimice, doze sinorme ca la gandacii defoliatori.




3. Molia punctata a salciei (Hyponomeuta rorella) Larvele afecteaza
diferite specii de salcii, deseoriin masa.

Fig. 7.3
Molia punctata
a salciei

Fluturele are culoarea generala alba cu trei siruri paralele de puncte negre
pe aripile anterioare si un grup de pete mici, 25-30, dispuse neregulat in zona
aplicata a acestora. Anvergura aripilor este de 18-26 mm.

lerneaza omizile de prima clasd sub scutul protector al pontei. in a doua
jumatate a lunii aprilie ele apar la suprafata frunzelor care mineaza. La iesirea
omizilor din mine, acestea formeaza cuiburi din paienjenis, care restrang partea
dorsala a 4-5 frunze, unde, de obicei, se afla 20-75 de omizi. Omizile ataca aceste
frunze. Prin invazia masei de Tnmultire, ramurile, tulpina si patura erbacee, de
obicei, sunt invelite cu painjenis. Omizile mature au marime de 2,2 cm, sunt de
culoarea cenusie-galbuie sau cenusie-verzuie, cu capul negru.

Impuparea are loc la inceputul lunii iunie. Pupele sunt amplasate vertical
sub paienjenis, fara cocon. Acestea au marimea de 9-11 mm. La inceput sunt de
culoarea galbuie-verde, apoitrece in bruna-deschisa.

Zborul incepe la sfarsitul lunii iunie, deseori se prelungeste pana la
sfarsitul lunii august. Cate un exemplar de fluturi mai poate fi observat si pana la
sfarsitul lunii septembrie. Femelele depun oudle in gramezia cate 25-30 de bucati,
pe scoarta neteda a tulpinii. Pontele sunt amplasate la baza cicatricelor frunzelor.
Ouale depuse sunt invelite cu secretie, la inceput au culoarea galbuie-verde, apoi
cenusie-inchisa.




Supravegherea recognosticd se petrece la mijlocul luniiiunie, in perioada
aparitiei Moliei la faza de pupa. Supravegherea se efectueaza dupa cuiburile de
painjenis. Prin evidenta arborilor, unde sunt amplasate cuiburi de molie n
proportie de 10% din ramuri, este necesar de a combate acest daunator, astfel de
stopat aparitia urmatoarelor generatii de molii.

Madsuride combatere. Prelucrarea plantatiilor tinere cu insecticide Karate
Zeon 5 CS, norma de consum—0,02 I/ha (2 g/101de apa); Actellic 50 EC, norma de
consum—1-1,51/ha (100-150 g/10 | de apa); Sumi-alpha 5 EC, norma de consum —
0,01-0,04 I/ha (1-4 g/ 10| de apad); BI-58 NEU 1,5-1,9 I/ha (15-19 g/10 | de apa) si
alte insecticide care sunt inregistrate in Registrul de Stat al produselor de uz
fitosanitar si al fertelizantilor si sunt permise pentru utilizare in Republica
Moldova.

4. Viespea Caliroa annulipes Adultul este o viespe, de culoare neagra, cu

lungimea corpuluide 6-8 mm; aripile transparente au anvergura de 8-10 mm.
o WE) [ » s ¥ ™ el "I J

&

Caliroa annulipes

Larva (omida falsa), de forma unui melc fara cochilie, are corpul fusiform,
mai dilatat in partea anterioara. Tegumentul este moale, neted acoperit cu
mucus; la maturitate atinge 10-15 mm lungime si are culoarea cenusie-verzuie.

Pupa, de culoare brun cafenie, se formeaza in sol, la 15-20 cm adancime,
intr-un pupariu.

Zborul adultilor din generatia hibernanta are loc in cursul lunii mai si este
esalonat pe o perioada de 25-30dezile.

Depunereaouadlorincepe dupa 10-15 zile de la aparitia adultilor si se prelungeste




pana pe lajumatatea luniiiunie. Femelele depun ouadle izolat (cate 6-10 bucati) pe
dosul frunzelor. Larvele (omizi false) apar si incep activitatea de hranire pe la
inceputul lunii iunie scheletizand frunzele de la baza nuielelor catre varf. Larvele
primei generatii produc defolieri in culturile de rachita in tot cursul lunii iunie si
pana pe la jumatatea lunii iulie. La sfarsitul lunii iunie omizile Tncep sa coboare in
sol pentruimpupare.

Cel de-al doilea zbor al insectei are loc in luna august. Larvele acestei
generatii produc defolieri in perioada august-septembrie, dupa care se
impupeaza (septembrie-octombrie). Pupele ierneaza in sol pana primavara
urmatoare. Are doua generatii pe an.

Vatamarile sunt produse de larve si constau in scheletizarea frunzelor de
pe mladitele de rachita, de reguld, incepand de la baza spre varf. Defolieri grave se
producinspecial la Salix rigida.

Masurile de prevenire si combatere sunt in general aceleasi ca pentru
gandacii defoliatori.

Combaterea pe cale chimicd a larvelor de Caliroa annulipes se face prin
aplicarea a 1-2 tratamente in cursul lunii iunie. Primul tratament se va efectua
imediat dupa observarealarvelortinere, pe frunzele de la baza mladitelor.

Salcamul are rezistenta buna la boli si ddunatori. Cu toate acestea, de-a
lungul timpului au aparut mai multi potentiali ddunatoriin padurile de salcdm din
Europa.

5. Alti ddunatori Trebuie mentionate si pagubele provocate de daunatori,
cum ar fi Pdduchele negru al fasolei (Aphis fabae). De-a lungul timpului au aparut
mai multi potentiali ddunatori biotici cum ar fi:

Arsura scoartei plopului (Dothighiza populea);

Cancerul bacterian al plopului (Pseudomonas syringae);

Rugina frunzelor de plop (Melampsora populina);

Cotarul salcdmului (Semeothisa altemaria);

Fluturele alb al salciei (Stipnotia salicis);

Molia minierd a salcGmului (Parectopa robiniella);

Croitorul mic al plopului (Saperda populnea);

Croitorul mare al plopului (Saperda carchrias);

Sesia micd a plopului (Paranthrene tabaniformis);

Molia pastdrilor de salcdm (Etiella zinckenella);

Pdduchele ldnos al plopului (Phloemyzus passerini);

Pdduchele testos al salcdmului (Parthenolecanium corni);
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Programul regional de Guvernare si Aplicare a Legislatiei Forestiere (faza Il), prin Instrumentul European de
Vecindtate si Parteneriat pentru Tarile Estice sprijind gestionarea pdadurilor din tarile participante. La nivel
regional, Programul isi propune sa implementeze Declaratia Ministeriald FLEG de la St. Petersburg din 2005 si sa
sprijine tarile sa se angajeze intr-un plan de actiune cu termene precise; la nivel national Programul va analiza sau
va revizui politicile sectoriale forestiere precum si structurile legale si administrative; va asigura spijin si va ajuta
la imbunatatirea cunostintelor privind gestionarea durabild a padurilor din tarile participante; la nivel sub-
national (local), Programul va testa si va demonstra pe suprafete-pilot cele mai bune practici de management
forestier cat si fezabilitatea metodelor imbunatdtite de gestionare durabild a padurilor. Tarile participante sunt
Armenia, Azerbaijan, Belarus, Georgia, Moldova, Rusia si Ucraina. Programul este finantat de Uniunea
Europeana.

Partenerii Proiectului

COMISIA EUROPEANA

Uniunea Europeand este cel mai mare donor din lume de asistenta oficiala pentru dezvoltare.
Oficiul de Cooperare si Dezvoltare EuropeAid, o Directie Generald a Comisiei Europene, este
responsabil de elaborarea politicii europene de dezvoltare si furnizarea de ajutor in intreaga
lume. EuropeAid oferd ajutor printr-un set de instrumente financiare, cu accent pe asigurarea
calitatii si eficacitatii ajutorului Uniunii Europene. Un participant activ si proactiv in domeniul
dezvoltarii, EuropeAid promoveaza buna guvernare, dezvoltarea umand si economica precum
si rezolvarea problemelor globale, cum ar fi combaterea foametei si conservarea resurselor
naturale.

http://ec.europa.eu/index_en.htm

BANCA MONDIALA
Grupul Bancii Mondiale este una dintre cele mai mari surse de cunostinte si finantare pentru
cele 188 tari membre. Organizatiile care alcatuiesc Grupul Bancii Mondiale sunt detinute de
catre guvernele tarilor membre, care au putere de decizie finald in cadrul organizatiilor cu
privire la toate aspectele, inclusiv probleme de politica, financiare sau privind calitatea de
membru. Grupul Bancii Mondiale cuprinde cinci institutii asociate: Banca Internationala pentr
* THE WORLD BANK| Reconstructie si Dezvoltare - BIRD si Asociatia Internationala de Dezvoltare - AID, care

s ememr | formeaza impreund Banca Mondial3; Corporatia Financiard Internationals - CFl; Agentia de
Garantare Multilaterald a Investitiilor - AGMI; si Centrul International de Reglementare a
Diferendelor din Domeniul Investitiilor - CIRDDI. Fiecare institutie joacd un rol distinct in
misiunea Grupului Bancii Mondiale de a pune capat sardciei extreme prin scaderea sub 3% a
procentului de persoane care traiesc cu mai putin de 1,25 dolari pe zi, si sa promoveze
prosperitate comuna prin stimularea cresterii veniturilor cu cel putin 40% pentru populatia
din fiecare tard. Pentru informatii suplimentare, vd rugdm sa vizitati:
http://www.worldbank.org, http://www.ifc.org, http://www.miga.org

IUCN

IUCN, Uniunea Internationald pentru Conservarea Naturii, ajuta lumea sa gaseasca solutii
pragmatice la cele mai stringente probleme legate de mediu si dezvoltare. Activitatea IUCN se
concentreaza pe valorizarea si conservarea naturii, asigurarea gestionarii eficiente si echitabile|
a resurselor sale, precum si implementarea de solutii bazate pe natura pentru provocarile
globale cu privire la clima, alimentatie si dezvoltare. IUCN sprijind cercetarea stiintifica,
gestioneaza proiecte de mediu peste tot in lume si reuneste guverne, organizatii
neguvernamentale (ONG-uri), Natiunile Unite si companii pentru a dezvolta impreund politici,
legi si cele mai bune practici. IUCN este cea mai veche si cea mai mare organizatie de mediu
din lume, cu peste 1,200 de membri ai guvernelor si ONG-urilor si aproape 11,000 de experti
voluntari din 160 de tari. Activitatea IUCN este sustinuta de peste 1,000 de angajati in 45 de
birouri si sute de parteneri publici, ONG-uri si din sectoarele private din intreaga lume.

WWW.iucnh.org

WWEF

WWEF este una dintre cele mai mari si mai respectate organizatii independente de conservare
a naturii din lume, cu aproape 5 milioane de sustindtori si o retea globald activa in peste 100
de tari. Misiunea WWF este de a stopa degradarea mediului natural al planetei si de a construi
un viitor in care oamenii trdiasc in armonie cu natura, prin conservarea biodiversitatii din
lume, asigurand folosirea sustenabild a resurselor naturale regenerabile si prin promovarea
reducerii poludrii si a risipei.

www.panda.org

" The International Bank for Reconstruction and Development (IBRD)

2The International Development Association (IDA)

3The International Finance Corporation (IFC)

4 The Multilateral Investment Guarantee Agency (MIGA)

5 The International Centre for Settlement of Investment Disputes (ICSID) 6 7
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