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Cuvant inainte

Padurile europene acopera 157 milioane de hectare de terenuri si oferd o gama larga de produse,
beneficii socio-economice si servicii ecosistemice. Arealele multor specii europene de arbori se
extind 1n tarile si zonele geografice, care au diferite traditii si practici de gestionare a padurilor.
Prin urmare, padurile europene sunt diverse in ceea ce priveste caracteristicile lor biologice,
structura, proprietatea si utilizarea. Diversitatea biologica a padurilor europene este evidenta la
nivelul ecosistemului si speciilor, in timp ce diversitatea genetica intra-specifica este mai putin
vizibila.

Diversitatea geneticad asigura supravietuirea arborilor forestieri, adaptarea si evolutia lor in
conditiile de schimbare a climei. Diversitatea geneticd este, de asemenea, necesara pentru a
mentine vitalitatea padurilor si pentru a asigura rezistenta la daunitori si boli. In plus,
diversitatea genetica reprezintd fundamentul diversitatii biologice la nivel de specie si ecosistem.
Resursele genetice forestiere sunt, prin urmare, valoroase pentru utilizarea umand prezenta sau
viitoare si, prin urmare, un bun valoros si o piatrd de temelie a managementului durabil al
padurilor.

In ultimele doua decenii, tirile europene au colaborat indeaproape la nivel pan-european pentru a
promova punerea in aplicare a unui management durabil al padurilor. Aceasta inseamna
gestionarea si utilizarea padurilor intr-un mod care sd le mentind biodiversitatea, productivitatea,
capacitatea regenerativa, vitalitatea si potentialul de indeplinire a functiilor economice, sociale si
ecologice. In 1990, prima Conferinti ministeriala din FOREST EUROPE (anterior, conferintele
ministeriale privind protectia Padurile din Europa), desfasurata la Strasbourg, Franta, a subliniat
importanta conservarii resurselor genetice forestiere, ca parte a gestiondrii durabile a padurilor.
Ulterior, Programul european de resurse genetice forestiere (EUFORGEN) a fost infiintat in
1994 pentru a coordona colaborarea pan-europeana privind resursele genetice forestiere, ca parte
a procesului FOREST EUROPE.

EUFORGEN si-a inceput activitatea cu retele pilot pe cateva specii de arbori si, treptat, a evoluat
intr-o platforma de colaborare axata pe grupuri mai largi din specii de arbori si, mai recent, pe
probleme tematice. In faza a IV-a (2010-2014), programul a avut trei obiective: (1) si
promoveze utilizarea adecvata a resurselor genetice forestiere, ca parte a managementului
durabil al padurilor pentru a facilita adaptarea padurilor si a gestionarii padurilor la schimbarile
climatice; (2) sa dezvolte si sd promoveze strategii pan-europene de conservare genetica si sa
imbunatateasca orientarile pentru gestionarea conservarii genelor si a zonelor protejate; si (3) sa
colaboreze, sa mentina si sa difuzeze informatii de incredere privind resursele genetice forestiere
din Europa.

Prezentul raport prezinta concluziile si recomandarile grupului de lucru EUFORGEN care a fost
insdrcinat sa dezvolte o strategie pan-europeand de conservare genetica pentru arborii forestieri.
Raportul a fost elaborat de membrii grupului de lucru (autorii acestui raport) care au avut doua
intalniri; prima, a fost gazduita de Bioversity International in Maccarese, Italia, 2-4 noiembrie
2011, si reuniunea ulterioara a Unitatii de Cercetare pentru Productia Intensivd a Lemnului
(CRA-PLF) a Consiliului Italian pentru Cercetare Agricola din Casale Monferrato, Italia, 14-16
Februarie 2012. In plus, finalizarea acestui raport a beneficiat de discutii in cadrul atelierului
EUFORGEN privind conservarea si monitorizarea resurselor genetice forestiere, organizat la
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Jarvenpad, Finlanda, in perioada 18-20 septembrie 2012, in colaborare cu Institutul Finlandez de
Cercetare a Padurilor. Acesta a fost un atelier comun cu un alt grup de lucru EUFORGEN care s-
a ocupat de monitorizarea geneticd. Informatiile si comentariile primite de la participantii la
atelierul de lucru si alti experti nationali care contribuie la activitatea EUFORGEN sunt
recunoscute cu recunostintd. Proiectul de raport a fost prezentat comitetului director
EUFORGEN pentru revizuire ulterioarda in cadrul celei de-a opta reuniuni, care a avut loc la
Paris, Franta, in perioada 27-28 noiembrie 2012. Grupul de lucru a elaborat apoi un proiect de
raport revizuit si 1-a prezentat Comitetului director pentru aprobare la a 9-a sedinta, la Tallinn,
Estonia, 3-5 decembriec 2013. Comitetul de coordonare a aprobat abordarea utilizatd pentru
elaborarea strategiei, cu conditia unor comentarii suplimentare minore si a solicitat grupului de
lucru sa finalizeze acest raport spre publicare.
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REZUMAT

Diversitatea padurilor, la nivelul speciilor si la nivelul diversitétii genetice In cadrul speciilor,
reprezintd o resursi importantd pentru Europa. In ultimele decenii, tirile europene au depus
eforturi considerabile pentru conservarea diversitatii genetice a speciilor de arbori. Potrivit
portalului EUFGIS?, existd mai mult de 3200 unititi de conservare genetica includ mai mult de
4000 de populatii, cu aproximativ 100 de specii de arbori. O analizd anterioard a informatiilor
EUFGIS a evidentiat lacune semnificative in eforturile de conservare in ceea ce priveste speciile
de referinta si distributia geografica a unitatilor din cadrul arealelor speciilor. Ulterior, Comitetul
de coordonare al EUFORGEN a infiintat un grup de lucru pentru dezvoltarea strategiei pan-
europene de conservare geneticd a arborilor forestieri. Procesul a urmat cu prezentarea
rezultatelor grupului de lucru in acest raport.

Pentru fiecare specie de arbori pilot, strategia solicitd o retea de bazd dinamica de unitdti de
conservare. Aceste unitdti nu sunt interconectate prin fluxul de gene, ci capteazd impreuna
diversitatea geneticd actuala pe intreg continentul european. In plus, grupul de lucru recomanda:
ca tarile sa incarce toate datele restante in baza de date EUFGIS; sa monitorizeze progresul; ca
resursele sa fie alocate bazei de date EUFGIS; sa se dezvolte o strategie de atenuare a efectelor
negative ale schimbarilor climatice asupra resurselor genetice forestiere; si ca EUFORGEN sa
continue sa functioneze prin intermediul grupurilor de lucru.

Metode

Grupul de lucru a decis sd isi concentreze atentia asupra conservarii diversitatii genetice
adaptive, recunoscand in acelasi timp ca diversitatea genetica neutra este, de asemenea,
importantd. Grupul de lucru a selectat 14 specii de arbori pilot, reprezentand patru categorii, in
functie de distributia lor geografica (largd versus restransd) si de ecologia lor (arbori incadrati in
arborete versus arbori dispersati). Grupul a creat, de asemenea, o harta pentru opt zone de mediu,
prin imbinarea unor zone ale clasificarii ecologice publicate anterior pentru Europa. in
continuare, a Incercat sa identifice cel putin o unitate de conservare pe tard pentru fiecare zona
din tara respectiva, utilizdnd un set de criterii pentru a determina alegerea cea mai potrivita a
unitatii.

Acest proces a condus la identificarea a 1 836 unitati de conservare dinamica, acoperind o
suprafata totald de 205,803 ha si cuprinzdnd 2 173 populatii de arbori. Cinci specii de arbori
importante din punct de vedere economic sunt reprezentate de mai mult de 200 de unitati fiecare,
care impreund reprezintd 80% din toate unitatile de conservare. Alte specii sunt slab
reprezentate.

Starea de conservare genetica

Informatiile disponibile privind diversitatea genetica variaza intre speciile de arbori. Hartile de
distributie sunt disponibile pentru toate speciile care apar pe scara larga si pentru cele cinci specii
mai putin raspandite. Pentru cele patru specii pilot rdmase ar putea fi faicute numai evaluarile
calitative brute ale diversititii, utilizand structura genetica largi, la scarid continentald. In
ansamblu, grupul a remarcat o lipsd de informatii privind diversitatea genetica in cadrul
unitatilor de conservare, cu anumite incertitudini referitoare la populatiile care au fost

! http://portal.eufgis.org
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esantionate de studiile anterioare. Proiectele in curs de desfasurare ar trebui sa facd in viitor acest
tip de informatii mai complete si mai accesibile, pentru a conecta diferite baze de date.

Lacune in eforturile de conservare

Pentru a identifica lacunele 1n eforturile de conservare existente, grupul de lucru a comparat
hartile de distributie a speciilor in fiecare zona de mediu din fiecare tara cu localizarea unitatilor
de conservare. Orice incidenta a unei specii fara unitate dintr-o zona de mediu adecvata in tara
respectiva a fost inregistratd ca un decalaj si s-a constatat, de asemenea, cand a existat un deficit
de informatii in baza de date EUFGIS.

Unele tari nu dispun incd de unititi de conservare geneticd care sd Indeplineascd cerintele
minime convenite pentru aceste unitati. Altele au unitati de conservare, dar nu au furnizat nici
date preliminare la EUFGIS. Prin urmare, raportul se concentreaza asupra tarilor in care nu
existd unitati de conservare pentru o anumitd specie intr-o anumitd zona de mediu, deoarece
aceste zone pot fi considerate o prioritate pentru infiintarea de noi unitati de conservare.

Strategia de conservare genetica

Abordarea grupului de lucru, testata cu 14 specii pilot, poate fi aplicatd tuturor speciilor de arbori
din Europa. Punerea in aplicare a strategiei ramane responsabilitatea fiecarei tari, care poate
folosi rezultatele acestui raport pentru planificarea si realizarea eforturilor de conservare.
Comitetul director al EUFORGEN v-a promova punerea in aplicare a strategiei si v-a monitoriza
progresul in acest sens.

O preocupare deosebitd a efectelor schimbarilor climatice asupra padurilor si efectele
preconizate asupra speciilor de arbori longevivi sunt susceptibile de a fi variabile, complexe si
dificil de prevazut. Ca urmare, eforturile ar trebui sa se concentreze asupra conservarii genetice a
celor mai vulnerabile populatii de arbori si specii, de exemplu cele care se afla aproape de
marginea limitelor de mediu, care adesea prezintd o diversitate genetica ridicatd. Monitorizarea
acestor populatii ar trebui sda contribuie la dezvéluirea schimbadrilor cheie in timp util, iar
administrarea ar putea fi necesara pentru atenuarea efectelor schimbarilor climatice.

Monitorizarea progreselor inregistrate in implementarea pe ansamblu a strategiei v-a fi, de
asemenea, necesard pentru a asigura revizuirea acesteia pe baza progreselor inregistrate si a
cerintelor viitoare.
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INTRODUCERE

In ultimii 20 de ani, tirile europene au inregistrat progrese in ceea ce priveste conservarea
resurselor genetice forestiere. Zonele gestionate pentru conservarea in situ si ex situ, precum si
pentru productia de seminte, prezintd o tendintd crescatoare din 1990 (FOREST EUROPE /
UNECE / FAO, 2011). Cu toate acestea, eforturile de conservare genetica sunt realizate pentru
relativ putine specii de arbori. Cele mai multe astfel de eforturi s-au concentrat asupra speciilor
incadrate 1n arborete, In timp ce multe specii de arbori dispersati - precum si cateva specii rare si
pe cale de disparitie - au beneficiat de mai putind atentie. Resurse genetice forestiere valoroase
sunt inca amenintate de incendii forestiere, daunatori si boli, fragmentarea habitatelor, practici
forestiere inadecvate si utilizarea necorespunzitoare a materialului forestier de reproducere. in
plus, populatiile marginale ale multor specii de arbori se confruntd cu noi amenintari din cauza
schimbarilor climatice.

Acum 10 ani, tarile europene au Inceput sd dezvolte asa-numitele Planuri comune de actiune, in
cadrul colaborarii prin intermediul Programului resurselor genetice forestiere europene
(EUFORGEN). Scopul planurilor comune de actiune a fost de a repartiza intre tari
responsabilitdtile in ceea ce priveste conservarea resurselor genetice forestiere, si identificarea
lacunelor din aceste eforturi la nivel pan-european, tindnd seama de schimbarile climatice
preconizate si de distributia geografica a diversitatii genetice neutre si adaptive a arborilor
forestieri. De asemenea, acestea au vizat promovarea implementarii conservarii genetice in
practicd, in diferite tari si crearea de retele pan-europene de unitdti de conservare genetica
selectate pentru diferite specii de arbori.

Cu toate acestea, in curand a devenit clar cd tarile nu au avut o abordare comund in ceea ce
priveste crearea si gestionarea unitatilor de conservare geneticd pentru arborii forestieri. Mai
mult, datorita lipsei datelor geografice armonizate privind unitdtile, a fost dificil sd se evalueze in
mod fiabil stadiul conservarii genetice a arborilor forestieri in Europa si sa se identifice lacunele
din eforturile de conservare existente pe intreg continentul. De asemenea, au existat opinii
diferite in randul expertilor nationali cu privire la nivelul specific de conservare genetica la nivel
pan-european.

in 2005, proiectul EUFGIS (Dezvoltarea unui sistem european de informatii privind resursele
genetice forestiere) a fost conceput pentru a rezolva aceste probleme. Proiectul a beneficiat de
cofinantare din partea Comisiei Europene (DG Agricultura si Dezvoltare Rurald) in temeiul
Regulamentului (EC) nr. 870/2004 al Consiliului privind resursele genetice in agricultura si a
fost apoi pus in aplicare de EUFORGEN si de membrii sdi si tarile asociate, in perioada 2007-
2011. Inainte de crearea sistemului informational, constand dintr-o bazi de date, o sectiune
intranet si o interfatd cu utilizatorul (EUFGIS Portal), proiectul a dezvoltat cerinte minime pan-
europene si standarde de date pentru unitdtile de conservare geneticd a arborilor forestieri. De
asemenea, a fost creatd o retea de puncte focale nationale in tarile europene pentru furnizarea si
gestionarea datelor din sistemul informatic. In timpul proiectului, a fost efectuatd prima evaluare
cuprinzatoare a eforturilor de conservare genetica, pe baza datelor recent colectate.

Cerintele minime pan-europene pentru unitdtile de conservare geneticd sunt prezentate intr-0
lucrare recentd de Koskela si colab. (2013). Cerintele minime se bazeaza pe abordarea dinamica
de conservare, si anume conservarea pe termen lung a proceselor evolutive din cadrul
populatiilor de arbori pentru a-si mentine potentialul de adaptare. Unitatile pot fi amplasate in
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populatii de plante sau plantatii naturale, care sunt gestionate in mod specific pentru conservarea
geneticd. Fiecare unitate ar trebui sd aiba o stare desemnata si un plan de gestionare si sd contind
una sau mai multe din speciile de arbori recunoscute ca specii tintd pentru conservarea genetica.
Unitatile ar trebui sa contina cel putin 500, 50 sau 15 exemplare care se reproduc, in functie de
speciile de arbori si obiectivele de conservare. Mai mult, ar trebui sa se permitd interventii
forestiere destinate promovarii proceselor genetice ale populatiilor de arbori si, in mod ideal, ar
trebui sa se efectueze inventare periodice la fiecare 5 sau 10 ani pentru a monitoriza regenerarea
si dimensiunea populatiei.

In conformitate cu aceste cerinte minime, in tarile europene au fost inregistrate date despre 3 214
unitati si 4 061 de populatii de arbori, pentru aproximativ 100 de specii in Portalul EUFGIS (din
februarie 2015). Acest lucru demonstreaza cad tarile au investit o cantitate considerabila de
resurse pentru conservarea resurselor lor genetice forestiere. Cu toate acestea, analizele efectuate
la sfarsitul proiectului EUFGIS au confirmat existenta unor lacune semnificative in eforturile de
conservare geneticd, atat in ceea ce priveste speciile, dar si distributia geografica a unitatilor. De
exemplu, in 60% din unitatile de conservare (Abies alba, Fagus sylvatica, Larix decidua, Picea
abies, Pinus sylvestris, Quercus petraea si Q. robur) exista lacune eco-geografice considerabile
in eforturile de conservare, chiar si pentru aceste specii de arbori (Lefévre et Al., 2013). Acest
lucru indica faptul ca existd o nevoie clard de dezvoltare a unei strategii pan-europene de
conservare genetica pentru arbori forestieri (inclusiv obiective si metodologii clar formulate si
agreate in comun), pentru continuarea colaborarii internationale in acest domeniu si pentru
implementarea unei astfel de strategii.

in septembrie 2010, Comitetul de coordonare al EUFORGEN, inclusiv reprezentantii din toate
tarile membre, au discutat rezultatele proiectului EUFGIS si au decis sa infiinteze un grup de
lucru pentru pregétirea strategiei pan-europene de conservare genetica.

Comitetul director a formulat urmatoarele sarcini pentru acest grup de lucru:

1. Revederea lucrarilor anterioare efectuate de retelele EUFORGEN, privind planurile comune
de actiune, inclusiv criteriile de selectie pentru cele mai valoroase unitdti de conservare.

2. Efectuarea evaludrii starii de conservare geneticd pentru speciile pilot pe baza datelor
EUFGIS.

3. Realizarea unei revizuiri a cunostintelor privind diversitatea genetica a speciilor.

4. Selectarea celor mai valoroase unititi (in termeni de conservare) din perspectiva pan-
europeana.

5. Identificarea lacunelor in reteaua unitatilor de conservare pentru a imbunatati durabilitatea
acestora pe termen lung.

6. Elaborarea strategiilor la nivelul grupurilor de specii.

7. Pregatirea unui proiect de raport.

Grupul de lucru a recunoscut cd este important sd se conserveze atat diversitatea genetica
adaptiva cat si cea neutrd a arborilor forestieri, dar a decis sd acorde prioritate diversitatii
adaptive. In consecintd, strategia pan-europeani de conservare prezentati in acest raport
urmareste sa conserveze diversitatea adaptativa a arborilor forestieri din intreg arealul de
distributie. Se propune ca o zonarea climatica a Europei sd fie utilizatd ca un proxy pentru
caracterizarea diversitatii adaptive conservate in unititile de conservare geneticd de pe intreg
continentul. Ulterior, au fost identificate lacune in eforturile de conservare pe baza granitelor
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tarilor si a zonelor climatice din fiecare tara. Mai mult, grupul de lucru a aplicat o abordare
sistematicd pentru selectarea celor mai valoroase unitdti de conservare geneticd la nivel
paneuropean pentru crearea unei retele centrale de unitati de conservare dinamica pentru speciile
de arbori pilot. Selectia a fost realizata utilizand baza de date EUFGIS si fiecare retea centrald ar
trebui sa acopere in cele din urma toate tarile si zonele climatice din arealul de distributie a unei
anumite specii. Pentru testarea acestei abordari, grupul de lucru a utilizat 14 specii de arbori pilot
reprezentand specii de baza si de amestec, atdt cu un areal larg, cat si cu areale reduse.
Urmatoarele sectiuni prezinta in detaliu constatarile si recomandarile grupului de lucru.
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OBIECTIVELE STRATEGIEI GENETICE DE CONSERVARE

Ce propunem sa conservam si de ce?

Scopul general al strategiei pan-europene de conservare este mentinerea diversitatii genetice
adaptive si neutre a arborilor forestieri. Acest obiectiv poate fi atins prin aplicarea abordarii
dinamice de conservare a distributiei speciilor de arbori in Europa (au fost luate in considerare
doar cele 46 de tiri mai mari de 100 km?) pe parcursul pregitirii acestei strategii au participat:
Albania, Andorra, Armenia, Austria, Azerbaidjan, Belarus, Belgia, Bosnia si Hertegovina,
Bulgaria, Croatia, Cipru, Republica Cehd, Danemarca, Estonia, Finlanda, Franta, FYR
Macedonia, Georgia, Germania, Grecia, Ungaria, Islanda, Irlanda, Italia, Letonia, Liechtenstein,
Lituania, Luxemburg, Malta, Moldova, Muntenegru, Olanda, Norvegia, Polonia, Portugalia,
Romania, Rusia, Serbia, Slovacia, Slovenia, Spania, Suedia, Elvetia, Turcia, Ucraina si Regatul
Unit). Colaborarea regionala prin intermediul EUFORGEN joacd un rol esential in promovarea
punerii in aplicare a strategiei si in monitorizarea progreselor inregistrate.

Infiintarea unei retele centrale de unititi dinamice de conservare sprijini implementarea
strategiei si urmareste identificarea acelor unitdti de conservare din cadrul fiecdrei distributii de
specii de arbori care v-a capta cel mai eficient diversitatea genetica actuald a speciei la nivel pan-
european. Cuvantul "retea" 1n acest context se refera la o retea de unitati identificate pe o harta;
nu inseamna ca populatiile de arbori ar trebui sa fie interconectate prin fluxul de gene. Cuvantul
"nucleu" inseamna setul minim de unitati, considerat necesar 1n acest scop la nivel pan-european.
Reteaua de bazad opereazad la nivelul intregului domeniu si nu are ca scop inlocuirea retelelor
nationale de conservare sau suprascrierea prioritatilor nationale de conservare.

Nivelul specific de conservare genetica la nivel pan-european

Speciile de arbori au cicluri lungi de viata si isi pastreaza capacitatea de a se adapta schimbarilor
(locale) prin procese evolutive, cum ar fi fluxul de gene si selectia naturald. Mentinerea
diversitatii adaptive a populatiilor forestiere este astfel obiectivul cheie al conservarii genetice,
deoarece furnizeazd materia primd pentru a actiona procese evolutive. Se presupune ca
modificarea conditiilor climatice v-a afecta arealele de distributie ale multor specii europene de
arbori si poate, de asemenea, sa conduca la pierderea diversitatii genetice. Adaptarea locala,
diversitatea geneticd si fenotipicd, vor influenta gravitatea acestor efecte cu consecinte asupra
supravietuirii populatiilor de arbori in diferite locatii si distributia speciilor. Pentru a asigura, pe
viitor, adaptabilitatea populatiilor de arbori, ar trebui depuse eforturi pentru a conserva o
cantitate considerabild de variabilitate genetica adaptiva care existd In prezent in populatiile de
arbori din Europa.

Grupul de lucru a definit nivelul de conservare genetic bazat pe frontierele tarii si a zonelor de
mediu. Aceasta abordare este in conformitate cu Conventia privind diversitatea biologica si
angajamentele FOREST EUROPE, adica fiecare tara este responsabild de gestionarea diversitatii
biologice si a sustenabilititii padurilor pe teritoriul siu. In plus, este rezonabil si presupunem ci
populatiile de arbori, care cresc intr-o anumita zond de mediu, sunt adaptate in primul rand
conditiilor locale. Prin urmare, grupul de lucru a considerat cd, prin includerea unei unitati de
conservare pentru fiecare tara si zona de mediu, v-a fi captata o cantitate adecvata de diversitate
adaptiva, in cadrul arealului de distributie a fiecarei specii. Grupul de lucru a elaborat proiectul
sau de raport, bazat pe zonele de mediu ale Europei identificate de Metzger et al. (2005) si apoi a
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pregatit raportul final bazata pe noua stratificare a mediului dezvoltata de Metzger si colab.
(2013).
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METODE

Selectarea speciilor pilot de arbori

Grupul de lucru a selectat specii pilot de arbori pentru a testa conceptul fundamental al strategiei
de conservare propuse. Acest lucru s-a realizat pe baza datelor introduse in baza de date
EUFGIS, adica numarul unitdtilor de conservare genetica stabilite pentru o anumitd specie de
arbori in Europa. Speciile pilot selectate au fost grupate pe baza distributiei lor geografice (areale
mari sau restranse) si al aspectului ecologic (arbori incadrati in arborete sau arbori dispersati).
Astfel, au fost identificate patru categorii ecologice mari de arbori: (1) arborete cu areale largi
compacte; (2) arborete cu areale largi compacte, dar imprastiate; (3) arborete cu areale restranse,
dar compacte local; si (4) arborete cu areale restranse si dispersate local. In plus, speciile de
arbori pilot au fost selectate pe baza disponibilitatii informatiilor privind diversitatea genetica in
cadrul arealului de distributie.

Selectarea si clasamentul unitatilor de conservare pentru crearea retelei de baza

Nu existd o metoda perfectd pentru evaluarea distributiei geografice a diversitatii adaptive intre
speciile de arbori la scara europeana. Aceasta diversitate este influentatd de mai multi factori,
cum ar fi geomorfologia, sursa de colonizare, solul si activititile umane (Graudal, Kjaer si
Canger, 1995), precum si tipurile de vegetatie (Bohn, Zazanashvili si Nakhutsrishvili, 2007;
Olson et al. Cu toate acestea, climatul, atat la nivel local si regional, este recunoscut ca o forta
motrice majora pentru adaptarea populatiilor de arbori. Prin urmare, grupul de lucru a hotarat,
din motive practice, sa utilizeze zonarea ecologica a Europei (Metzger et al., 2005; 2013) ca un
proxy pentru reteaua de bazd pentru esantionarea diversitatii adaptive gasite in unitatile de
conservare genetica de pe intreg continentul. Prin urmare, procedura de esantionare se bazeaza
pe zonarea climatica pan-europeana disponibild. S-a decis sd nu se tind seama de intensitatea
schimbadrilor prevazute in clima in acest stadiu, desi grupul de lucru a recunoscut cd o parte
dintre unitétile selectate pot ramane in interiorul arealului climatic al speciei, in timp ce altele nu.

Grupul de lucru a testat prima data zonarea ecologica a Europei, publicata de Metzger et al.
(2005). Aceasta lucrare prezintd numai zonele de mediu situate la est de 32° E, lasandu-se
descoperite mari parti din regiunea pan-europeana (Ucraina, Rusia, Turcia si Caucaz). Pentru
aceste parti, grupul de lucru a folosit, prin urmare, zonarea pan-europeana de mediu pregatita de
Metzger et al. (Nepublicatd) pentru Grupul interguvernamental privind schimbarile climatice
(IPCC), care se bazeaza pe aceleasi metode statistice. Zonarea combinatd a mediului a inclus 17
zone (Arctic, Icelandic, Boreal, Nemoral, Atlanticul de Nord, Atlantic Central, Lusitanian,
Continental, Panonian, Anatolian, Muntii Mediteranei, Nordul Mediteranei, Sudul Mediteranei,
Marea Neagrd, Nordul Alpilor, Muntii Alpi de Sud si de Est) (Metzger et al., Nepublicate). Zona
de mediu a fost consideratd a fi potrivita pentru elaborarea strategiei, dar in cazul unor tari,
zonarea bazata pe Metzger et al. (2005) a fost oarecum diferitd de conditiile climatice observate.
Grupul de lucru s-a consultat cu M.J. Metzger cu privire la aceste probleme si el a recomandat
utilizarea unor noi zone, in cadrul zonarii mediului din Europa, care a fost dezvoltata ca parte a
unei analize globale a datelor ecologice si de mediu (Metzger et al., 2013). Ca urmare a acestui
fapt, grupul de lucru a decis, de asemenea, sa testeze noua zonare de mediu.

Stratificarea globala a mediului (Metzger et al., 2013) constd din 125 de straturi care au fost
agregate In 18 zone globale de mediu, dintre care doar 14 sunt zone din Europa. Are o rezolutie
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spatiali relativ mare (30 arc, echivalentul a 0,86 km? la ecuator). Structura stratului se bazeazi pe
sase clase de zile 1n crestere (vegetatie), care descriu conditiile de temperaturd (extrem de reci,
reci, temperat reci, temperat calde, fierbinti si extrem de calde) si sase clase de indice de ariditate
(arid, zeric, uscat, moisic, jilav si umed / (arid, zeric, dry, mesic, moist and wet.). Aceasta
stratificare a mediului pentru Europa este prezentata in figura 1.

Grupul de lucru a concluzionat ca stratificarea globald a mediului cu 14 zone din Europa,
prezentatd de Metzger et al. (2013) este prea detaliatd in scopul dezvoltarii strategiei pan-
europene de conservare genetica a arborilor forestieri. Cele cinci clase de temperatura care au loc
in Europa (extrem de reci, reci, confortabile, calde si fierbinti) au fost pastrate asa cum a
prezentat Metzger si colab. (2013), cu exceptia zonelor arctice, care au fuzionat in zonele extrem
de reci. Pentru a reflecta adaptarea la scara larga a arborilor forestieri, grupul de lucru a decis sa
uneasca cele patru clase ale indicelui de ariditate din Europa (xeric, uscat, moesic si umed) in
doua clase (uscate si umede). Comasarea modificatd a avut ca rezultat un total de opt zone de
mediu pentru Europa (a se vedea figura 2). In legenda din figura 2, literele aratd modul in care
zonele originale ale lui Metzger et al. (2013) au fost comasate in cele noi, de catre grupul de
lucru.

Intervalele de distributie ale speciilor pilot de arbori au fost apoi impartite Tn zone mai mici,
urmand abordarea zoneixtarii, utilizand cele opt zone de mediu comasate. Toate unitatile de
conservare ale speciilor pilot au fost apoi atribuite acestor zone in functie de localizarea lor. in
cazurile in care Tn baza de date existau mai mult de o unitate pe zona "tarda x zona", unitatea
pentru reteaua centrald a fost selectatd utilizand urmatorul proces si criterii:

Eliminati inainte de clasament:

e toate unitatile ex situ; si
e toate unitdtile cu originea materialului indicate ca "introduse" (dar pdstrati necunoscute si
autohtone).
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Figura 1. Zonarea mediului inconjuritor in Europa (Metzger et al., 2013).

Clasamentul se bazeaza pe o sinteza a:

numarului de arbori reproducatori (se prefera numere mai mari);

proprietate (de preferat public, cu exceptia cazului in care populatia este prea mica);
management (se prefera cele in care sunt permise interventiile de management);
zona din cadrul unitatii in care este prezenta specia (sunt preferate zone mai mari); si
daca exista alti factori relevanti?

In cazul in care dupa aplicarea acestor criterii existi mai multe unititi disponibile, grupul de
lucru a facut selectia unitatii de baza, pe baza unei evaludri expertilor.
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Figura 2. Zonarea comasati a mediului inconjuritor in Europa (bazatia pe Metzger et al.,
2013).

Coordonatorilor nationali EUFORGEN si punctelor focale nationale EUFGIS li s-a cerut mai
tarziu sd comenteze selectia unitdtilor din tara lor avand posibilitatea de a propune modificari in
alegerea unititilor de baza. In acelasi timp, trebuie sa se tind cont de faptul ca ar trebui sa fie
posibild colectarea de seminte sau de alte materiale de reproducere de la unitatile de baza in
scopuri de cercetare si de productie.

In plus, pentru reteaua centrala pot fi selectate unititi suplimentare de conservare care si includi
rutele de migrare, zonele de refugiu si zonele de contact, unde aceste informatii sunt disponibile.
in cazul populatiilor de arbori marginali sau dispersati si a speciilor de arbori pe cale de
disparitie sau rari, se recomanda includerea duplicatelor in fiecare zond "tard x zona".

In urma discutiilor de la atelierul de lucru din Jarvenpéd, Finlanda, in septembrie 2012, sa
recomandat ca unitatile de monitorizare geneticad sa fie alese din reteaua centrald a unitétilor de
conservare. Cu toate acestea, datorita anumitor criterii pentru selectarea unitatilor de
monitorizare geneticd, cum ar fi accesibilitatea, s-ar putea sugera si adduga 1n reteaua de baza
unitati suplimentare Tn acest scop.
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Evaluarea starii de conservare genetica a speciilor de pilot de arbori

O evaluare globala a starii de conservare genetica a speciilor pilot de arbori a fost facutd pe baza
informatiilor disponibile pe portalul EUFGIS. Recent a fost efectuata o evaluare mai
cuprinzatoare a eforturilor dinamice de conservare genetica, ca parte a proiectului EUFGIS (vezi
Lefévre et al., 2013). In cadrul evaluarii conservirii, grupul de lucru a luat in considerare, de
asemenea, informatiile disponibile privind distributia diversitatii genetice neutre in speciile pilot.
In cazul Abies alba, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior, Picea abies, Pinus brutia / halepensis,
Pinus cembra, Pinus sylvestris, Populus nigra si Quercus petraea, disponibilitatea hartilor de
diversitate geneticd permite evaluarea distributiei diversitdtii genetice pentru a ghida selectarea
unititilor suplimentare. In cazul celorlalte specii (Pinus nigra, Populus tremula, Sorbus
torminalis, Castanea sativa), se poate realiza doar o analiza calitativa si la scard larga prin
compararea distributiei unitdtilor de conservare cu structura geneticad largd gésitd la scarad
continentala.

Identificarea lacunelor in eforturile de conservare dinamica

Au fost identificate lacune in eforturile de conservare existente. In cazul diversitatii adaptive,
decalajele au fost identificate prin suprapunerea arealelor de distributie a speciilor cu zonele de
mediu (a se vedea sectiunea "Selectia si clasificarea unitatilor de conservare" de mai sus) care
apar in fiecare tara si localizarea unitatilor de conservare. Listele zonelor de mediu pe tara si pe
specii pilot au fost apoi dezvoltate pe baza abordarii "tara x zona". Daca nu exista o unitate de
conservare intr-o anumitd zona "tard x zona", ea a fost inregistrata ca si lacuna.
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Rezultate
Selectarea speciilor pilot de arbori
Grupul de lucru a selectat un total de 14 specii pilot (tabelul 1).

Tabelul. 1 Speciile pilot de arbori

Specii cu areale largi de rispéndire si arborete in formare

Abies alba

Fagus sylvatica

Picea abies

Pinus brutia

Pinus halepensis

Pinus nigra

Pinus sylvestris

Quercus petraea

Specii foarte raspindite si areale dispersate

Fraxinus excelsior

Populus nigra

Populus tremula

Sorbus torminalis

Areale limitate si specii comune la nivel local

Castanea sativa

Areale limitate si specii dispersate la nivel local
Pinus cembra

Pentru toate speciile pilot de arbori selectati, hartile de distributie au fost compilate pe baza
literaturii existente si a altor surse de informare in timpul activitatii anterioare a EUFORGEN.
Instructiunile tehnice EUFORGEN pentru conservarea si utilizarea genetica sunt de asemenea
disponibile pentru speciile selectate. Hartile de distributie sunt disponibile pe site-ul
EUFORGEN (www.euforgen.org/distribution_maps.html).

Unititi experimentale pentru infiintarea retelei centrale

Un rezumat al unitatilor de conservare, numarul total al zonelor X tard si numarul de unitéti
experimentale selectate sunt prezentate in Tabelul 2. Localizarea unitatilor din cadrul arealelor
de distributie a speciilor pilot sunt prezentate in Anexa 1. Hartile prezintd, de asemenea, zonele
de mediu din cadrul arealelor de distributie.

Dupa cum s-a explicat anterior, au fost excluse din evaluarea conservarii si infiintarea retelelor
de baza (Castanea sativa (1), Fraxinus excelsior (2), Picea abies (1), Pinus brutia (2) , Pinus
cembra (1), Pinus halepensis (1), Pinus nigra (15), Pinus sylvestris (11), Quercus petraea (4)) si
16 unitati cu originea materialului indicat ca "introdus" (adica Abies alba (2), Fagus sylvatica
(1), Fraxinus excelsior (1), Picea abies (4), Pinus nigra (3) ).

Evaluarea starii de conservare genetica a speciilor de arbori pilot

Exista 1 836 de unitati de conservare in situ a speciilor de arbori pilot, acoperind un total de 205
803 ha si care cuprinde 2 173 de populatii de arbori. La nivel pan-european, eforturile de
conservare sunt foarte variabile in randul speciilor de arbori pilot (tabelul 2). Unele specii au o
acoperire extinsa. Cinci specii (Abies alba, Fagus sylvatica, Picea abies, Pinus sylvestris si
Quercus petraea) sunt conservate in mai mult de 200 de unitati fiecare si impreund aceste unitati
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reprezintd 80% din toate unitatile de conservare (1 747) stabilite pentru speciile pilot. Cu toate
acestea, alte specii sunt mai bine acoperite. In majoritatea dintre cele 2 173 de populatii de
arbori, managementul arboretelor este permis (Tabelul 4).

Evaluarea datelor genetice disponibile privind speciile de arbori pilot selectate

Exista o varietate de niveluri de acoperire in studiile privind diversitatea genetica disponibila in
prezent pentru speciile de arbori pilot. In cazul Abies alba, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior,
Picea abies, Pinus brutia / halepensis, Pinus cembra, Pinus sylvestris, Populus nigra si Quercus
petraea, disponibilitatea hartilor de diversitate genetica permite evaluarea distributiei pe scara
larga a diversitatii genetice pentru a ghida selectarea unitatilor suplimentare din reteaua centrala.
In cazul celorlalte specii (Pinus nigra, Populus tremula, Sorbus torminalis si Castanea sativa),
se poate efectua o analizd calitativd si la scard larga, prin compararea distributiei unitatilor de
conservare cu structura genetica larga gasita la nivel continental.

Tabelul 2. Numirul total de unititi si zone X tara, precum si numérul de incercéri si unitati
selectate pentru retelele de bazi ale speciilor de arbori pilot

. . Nr. De tara x zone in intervalul de  Numirul de unitati alese cu
Specia Numiirul total ; N

distributie a unititilor titlu provizoriu
Specii cu areale largi de riaspandire si arborete in formare
Abies alba 297 69 30
Fagus sylvatica 471 102 39
Picea abies 447 75 39
Pinus brutia 60 19 5
Pinus halepensis 24 18 4
Pinus nigra 109 61 23
Pinus sylvestris 285 97 33
Quercus petraea 247 125 34
Specii foarte raspandite si areale dispersate
Fraxinus excelsior 83 147 25
Populus nigra 29 149 12
Populus tremula 30 140 6
Sorbus torminalis 30 124 13
Areale limitate si specii comune la nivel local
Castanea sativa 14 84 8
Areale limitate si specii dispersate la nivel local
Pinus cembra 47 24 7

Note: (1) Suprafetele mai mici de 50 km? nu au fost incluse pentru speciile cu areale
limitate. Pentru speciile distribuite pe scara larga, pragul a fost de 100 km?.

Exista o lipsd de informatii privind diversitatea geneticd in cadrul unitatilor de
conservare. Nu se cunoaste exact care dintre populatiile de conservare au fost esantionate de
studiile privind diversitatea genetica anterioara sau in curs de desfasurare din Europa. Legétura
actuald intre EUFGIS si (GD)? (Baza de date geografice referitoare la diversitatea genetici;
Http://gd2.pierroton.inra.fr) bazele de date ale proiectului FORGER (www.fp7-forger.eu) vor fi
utile pentru o analiza mai detaliatd a numarului de unitati de conservare, care au fost selectate
prin studiile anterioare si numarul altor populatii de arbori care au fost esantionate in vecinatatea
unitatilor (http: // portal.eufgis.org/search/#search_gd?2).
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Tabelul 3. Numairul total de unititi de conservare si numérul de unitati pe obiective
de conservare in specii de arbori pilot

Pentru a mentine Pentru conservarea Pentru conservarea unor

Specia diversitatea geneticad caracteristicilor fenotipice specii sau populatii rare
in populatiile mari de adaptive specifice in sau pe cale de disparitie cu
arbori populatiile marginale sau populatii alcatuite dintr-un
dispersate numar redus de indivizi
Numarul arborilor care  Numarul arborilor care se ~ Numarul arborilor care se
se reproduc reproduc reproduc
© = © = © =
5 % g 5 % g © 5 g © ®°FS
Specii cu areale largi de raspandire si arborete in formare
Abies alba 253 63 190 28 6 22 16 10 6 297
Fagus sylvatica 423 149 274 42 4 6 32 6 6 471
Picea abies 417 199 218 28 1 5 22 2 1 1 447
Pinus brutia 58 55 3 1 1 1 1 60
Pinus halepensis 24 1 23 0 0 24
Pinus nigra 92 41 51 14 4 10 3 1 1 1 109
Pinus sylvestris 251 73 178 33 1 3 29 1 1 285
Quercus petraea 220 71 149 22 1 21 3 2 1 247
Specii foarte raspandite si areale dispersate
Fraxinus excelsior 35 3 32 39 2 4 33 9 1 6 2 83
Populus nigra 3 3 6 2 4 20 1 9 10 29
Populus tremula 12 4 8 16 16 2 2 30
Sorbus torminalis 1 1 12 12 17 1 6 10 30
Areale limitate si specii comune la nivel local
Castanea sativa 10 2 8 3 3 1 1 14
Areale limitate si specii dispersate la nivel local
Pinus cembra 37 3 34 7 1 3 3 3 1 1 1 47

Tabelul 4. Caracterizarea celor 2 173 de populatii in functie de nivelul de gestionare permis

Conservarea prin Nu a fost

. . . .o Interventie C e .. < s .. Totalnr.de
specia interventie activa . . . . permisa nicio Fara informatii o
< minima permisa . . K unitati
efectuata interventie ’
Specii cu areale largi de raspandire si arborete in formare
Abies alba 178 107 7 297
Fagus sylvatica 215 219 19 18 471
Picea abies 207 189 49 447
Pinus brutia 2 57 1 60
Pinus halepensis 22 24
Pinus nigra 46 49 3 11 109
Pinus sylvestris 138 124 14 285
Quercus petraea 108 111 5 23 247
Specii foarte rispandite si areale dispersate
Fraxinus excelsior 40 8 20 15 83
Populus nigra 11 7 3 8 29
Populus tremula 4 5 4 17 30
Sorbus torminalis 14 10 2 4 30
Areale limitate si specii comune la nivel local

Castanea sativa 7 2 5 14

Areale limitate si specii dispersate la nivel local
Pinus cembra 13 21 13 47
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Tabelul 5. Lista studiilor genetice pe scara larga sau efectuate pentru speciile de
arbori pilot. Lista include numai studii realizate folosind markeri genetici neutri.

specia ([j)iz:)eonibile Referinte Markeri

Specii cu areale largi de rispandire si arborete in formare

Picea abies Yes Tollefsrud et al., 2008; VVendramin et mtDNA; cpDNA
al., 2000

Pinus sylvestris da Cheddadi et al., 2006 mtDNA

Abies alba da Liepelt, Bialozyt si Ziegenhagen, 2002; Ziegenhagen et al., 2005 mtDNA; cpDNA

Fagus sylvatica da Magri et al., 2006 SSR i lizozima

Quercus petraea  da Petit et al., 2002 cpDNA

Specii foarte raspandite si areale dispersate cpDNA

Fraxinus excelsior da Heuertz et al., 2004

Pinus nigra da Afzal-Raffii and Dodd, 2007 cpSSR

de Carvalho et al., 2010;

Populus tremula  da Fussi, Lexer and Heinze, 2010 SSR, cpDNA

Populus nigra da Cottrell et al., 2005 cp DNA

Sorbus torminalis  da Demesure et al., 2000; Angelone et al., 2007 izizime, cpDNA

Areale limitate si specii comune la nivel local cp DNA

Castanea sativa da Fineschi et al., 2000

Areale limitate si specii dispersate la vael local _ ) izozime, mDNA, cpDNA
Pinus cembra da Teodosiu and Parnuta, 2007; Gugerli et al., 2001; Hohn et al., 2009

Identificarea lacunelor

Analiza lacunelor a fost facutd pentru cele 46 de tari din regiunea pan-europeand. Numarul
zonelor de mediu din fiecare tard sunt: Albania (5), Andorra (2), Armenia (4), Austria (4),
Azerbaidjan (6), Bielorusia (2), Belgia (2), Bosnia si Hertegovina (5), Bulgaria (5), Croatia (5),
Cipru (3), Republica Ceha (3), Danemarca (3), Estonia (1), Finlanda (2), Franta (5), FYR
Macedonia (5), Georgia (5), Germania (4), Grecia (7), Ungaria (3), Islanda (2), Irlanda (2), Italia
(7), Letonia (1), Liechtenstein (2), Lituania (2), Malta (1), Moldova (1), Muntenegru (4), Tarile
de Jos (1), Norvegia(3), Polonia(4), Portugalia(5), Romania(4), Serbia (5), Slovacia (4), Slovenia
(5), Spania (7), Suedia (3), Elvetia (4), Turcia (7), Ucraina (4) si Regatul Unit (3). Regiunea
paneuropeani a fost impartitd in 174 de unititi tard x zond (> 100 km?).

In cursul elaborarii listelor tard x zone pentru speciile pilot, nu s-au luat in considerare suprafete
mai mici de 50 km? pentru speciile cu areale limitate. Pragul pentru speciile la scara larga, a fost
de 100 km?. Motivul este, ci hirtile de distributie a speciilor au fost dezvoltate la scard pan-
europeana si, prin urmare, rezolutia lor spatiald nu permite, In multe cazuri, o analiza fiabila a
aparitiei speciilor la scara locald, intr-o tara.

Grupul de lucru a identificat patru tipuri de lacune: (1) tari fara unitéti; (2) tarile au unitati, dar
nu sunt furnizate informatii (sau doar date partiale) pe portalul EUFGIS; (3) tara x zone fara
unitati; si (4) lacune in diversitatea genetica conservata neutra, adica nu exista unitati in anumite
subregiuni. Exista inca un tip de lacune, la care, insa, acest studiul nu se refera: anumite specii,
de ex. speciile riverane, cum ar fi Populus nigra, nu apar peste tot intr-un anumit areal de
distributie, deoarece depind de circumstante ecologice specifice. Acestea nu sunt, de fapt, lacune
reale.

Pentru primul tip de lacune (tari fara unitati), Regatul Unit, de exemplu, a indicat ca tara nu are
incd unitati de conservare care sd indeplineasca cerintele minime. Al doilea tip de lacune (tard cu
unitdti care nu dispune de date) constd in tari care au unitdti (de exemplu, Belarus, Georgia,
Germania si Ucraina), dar care nu au introdus date, din diverse motive si doar o parte din datele
lor sunt Incarcate in baza de date EUFGIS.
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In ceea ce priveste cel de-al treilea tip de lacune (zona tarii x fira unitati), a fost posibila
elaborarea unei prezentari detaliate a zonelor tarii x fara unitati de conservare pentru speciile
pilot. Aceste lacune sunt rezumate in Tabelul 6 si sunt vizualizate in hartile din Anexa 1.
Prezentul studiu se refera la acest tip de lacune.

Al patrulea tip de lacune (referitor la diversitatea genetica neutrd) reflecta, de asemenea, lacunele
globale ale eforturilor de conservare.

La mai multe specii pilot (de exemplu, Populus nigra, Fraxinus excelsior, Sorbus torminalis),
existd lacune considerabile in eforturile de conservare in cadrul arealelor lor de distributie. in
plus, la unele specii, lacunele se gasesc in anumite subregiuni unde ele apar marginal (de
exemplu, Quercus petraea in nordul Europei).

Tabelul 6. Numarul tarii x zonelor, tarilor si zonelor cu sau fira unititi de conservare
genetica in cadrul arealelor de distributie a speciilor de arbori pilot

Térile(2) Zone de mediu Tard X zond de mediu

Specia Cu Fara e e Cu Fara
P Total(3) ... ..... Total(4) Cuunitati Faraunititi Total(5) . . g
unitatr unitati ’ ’ unitati  unitafi

Specii cu areale largi de rispandire si arborete in formare

Abies alba 20 14 6 5 5 0 69 31 38
Fagus sylvatica 31 19 12 5 5 0 102 39 63
Picea abies 26 19 7 5 5 0 75 39 36
Pinus brutia 6 2 4 6 4 2 19 5 14
Pinus halepensis 5 3 2 6 3 3 18 4 14
Pinus nigra 15 12 3 7 4 3 61 23 38
Pinus sylvestris 33 17 16 6 4 2 97 33 64
Quercus petraea 36 23 13 7 4 3 125 34 91
Specii foarte raspandite si areale dispersate

Fraxinus excelsior 41 17 24 7 3 4 147 25 122
Populus nigra 38 9 29 7 4 3 149 12 137
Populus tremula 41 5 36 6 3 3 140 6 134
Sorbus torminalis 32 10 22 7 4 4 124 13 111
Areale limitate si specii comune la nivel local

Castanea sativa 25 5 20 7 3 4 84 8 76
Areale limitate si specii dispersate la nivel local

Pinus cembra 9 4 5 5 2 3 24 7 17

Nota: (2) Din cele 46 de tari incluse in regiunea pan-europeana - a se vedea lista prezentata anterior; (3)
Tarile au fost incluse atunci cand aparitia speciilor in interiorul tirii x zonele de mediu depasesc pragurile (> 50 km?
pentru specii cu distributie limitatd si 100 km? pentru speciile distribuite pe scara largi); (4) Aparitia speciilor in
zonele de mediu care depisesc pragul (> 50 km? sau 100 km?). (5) Aparitia speciilor in interiorul tirii x zonele de

mediu care depasesc pragul (> 50 km? sau 100 km?).
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IMPLEMENTAREA STRATEGIEI PAN - EUROPENE DE CONSERVARE GENETICA

Strategia prezentatd in acest raport oferd un concept pentru definirea nivelului (minim) de
conservare geneticd pentru arborii forestieri la nivel pan-european. Conceptul a fost testat cu
ajutorul speciilor pilot, insa abordarea este aplicabila tuturor speciilor de arbori din Europa.
Raportul prezintd, de asemenea, criteriile pentru selectarea unitatilor dinamice de conservare
pentru reteaua centrala, care reprezinta nivelul minim de conservare genetica considerat necesar
la nivel pan-european. In plus, raportul identifici lacune in eforturile actuale de conservare ale
speciilor pilot, pentru actiuni ulterioare. Punerea 1n aplicare a strategiei ramane responsabilitatea
fiecarei tari. Se asteaptd ca tarile sa acorde o atentie deosebitd conducerii unitatilor selectate
pentru retelele europene de baza. Mai mult, tarile ar trebui sa incerce sa infiinteze noi unitati in
domeniile identificate drept lacune in acest raport. Strategia pan-europeana ajutd astfel tarile in
planificarea si implementarea lucrarilor lor de conservare. Rolul comitetului director
EUFORGEN este de a promova punerea in aplicare a strategiei, de a identifica unitéti
suplimentare pentru reteaua centrald de indata ce tarile le-au stabilit pe cele noi, pentru a umple
golurile si a monitoriza progresele Inregistrate.

In conformitate cu cerintele minime pentru unititile dinamice de conservare, colectiile statice ex
situ nu sunt acceptate in reteaua centrala. Cu toate acestea, recunoastem ca acestea completeaza
implementarea strategiei pan-europene si ca aceste colectii ar trebui stabilite daca aceasta este
singura modalitate de conservare a diversitatii genetice specifice din materialul viu. De obicei,
nu este nevoie de duplicarea unitatilor selectate in fiecare tard x zond. Pentru populatiile de
arbori marginali sau dispersati si pentru speciile rare sau pe cale de disparitie, se recomanda
tarilor sa identifice, atunci cand este posibil, unitatile duplicate ca rezerva in fiecare zond de
mediu. Aceastd actiune v-a ramane, de asemenea, o responsabilitate nationald. Urmatoarele
sectiuni discutd aspecte suplimentare legate de punerea in aplicare a strategiei pan-europene de
conservare.

Schimbari climatice

Reteaua pan-europeand centrald de unitati de conservare dinamicd poate contribui la atenuarea
efectelor negative ale schimbarilor climatice. Schimbadrile climatice s-au dovedit a fi
responsabile de schimbarile semnificative in fenologia populatiilor de arborilor, cum ar fi
inmugurirea (Menzel et al., 2006). Cu toate acestea, efectele schimbadrilor climatice asupra
speciilor de arbori longevivi sunt susceptibile de a fi variabile, complexe si dificil de prevazut.
De exemplu, concurenta cu alte specii si potentialul de aparitie a noilor daunatori si boli
reprezinta o preocupare majora. Datorita schimbarilor climatice, ar putea fi necesar: (1) sa se
prevada cele mai vulnerabile populatii si specii; (2) sd se monitorizeze impactul schimbarilor
climatice asupra unitatilor; si (3) sda se gestioneze activ unitatile, pentru a atenua efectele
negative ale schimbadrilor climatice.

Intrucat este imposibil si se prevada toate efectele schimbarilor climatice, se poate atenua doar 0
subgrupa de efecte probabile. Prin urmare, ar trebui depuse eforturi pentru a identifica cele mai
vulnerabile populatii si specii de arbori. Acestea sunt probabil cele care se afld la marginea
arealelor de distributie sau care triiesc la limitele de mediu ale unei specii. In special, populatiile
de arbori din sudul Europei sunt susceptibile de a fi afectate cel mai mult de cresterea
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temperaturii, iar aceste populatii adesea prezintd o diversitate geneticd ridicatd, deoarece se
gasesc in zonele refugiilor glaciare (Hambe si Petit, 2005). Cu toate acestea, raspunsul acestor
populatii la schimbarile climatice depinde de cerintele specifice ale speciilor si de potentialul de
adaptare al fiecarei populatii. Informatiile provenite de la testele de provenienta si modelele de
schimbari climatice pot fi utilizate pentru evaluarea impactului preconizat al schimbdrilor de
distanta pentru unitatile individuale si pentru reteaua de baza.

Este esential sa se stie ce se intdmpla in interiorul unitatilor ca urmare a schimbarilor climatice si
daca acest lucru face ca inventarele de pe teren sa fie o activitate cheie. O astfel de monitorizare
poate evidentia modificari ale compozitiei speciilor sau aparitia anumitor serii de indicatori si a
concurentilor speciilor tintd. Cu toate acestea, acest tip de monitorizare este un proces pe termen
lung si existd inca multe lacune 1n ceea ce priveste impactul schimbarilor climatice. Rapoartele
recente sugereaza ca sunt necesare cercetdri suplimentare pentru a creste intelegerea impactului
potential al schimbarilor climatice asupra arborilor forestieri, cum ar fi studiile privind ritmul de
crestere si schimbarile climatice (Savolainen et al., 2007) si schimbarile in compozitia genetica si
schimbarea evolutiva a populatiilor de arbori in timp (Kremer, 2007).

Gestionarea activd a unitatilor poate fi necesara pentru atenuarea efectelor schimbarii.
Conducerea se poate concentra pe imbunatatirea cresterii si reproducerii in situ, precum si pe
reducerea concurentei intre speciile tinta si alte plante (inclusiv speciile de plante invazive) si
scurtarea timpului de regenerare. De asemenea, ar putea include masuri ex situ, cum ar fi
deplasarea populatiilor din locatii vulnerabile in zone mai adecvate sau crearea unui sistem
multiplu de reproducere a populatiei (MPBS), asa cum recomanda Eriksson, Namkoong si
Roberds (1993).

Monitorizarea progreselor

Monitorizarea progreselor inregistrate in punerea in aplicare a strategiei pan-europene este
necesard pentru a demonstra realizdrile si a obtine informatii pentru revizuirea strategiei. Acest
lucru sustine, de asemenea, gestionarea retelei centrale a unitatilor de conservare. Progresele
inregistrate de tari trebuie evaluate frecvent pentru a verifica eventualele lacune si a detecta
eventualele probleme sau constrangeri. In acest scop, ar putea fi utilizati diferiti indicatori, cum
ar fi calculul raportului de completare a golurilor (adica numarul de lacune completat la numarul
total de lacune), sau starea de finalizare globala a retelelor centrale (numarul de zone x tara cu
unitati in comparatie cu numarul total de zone X in cadrul arealului de distributie). Ulterior,
EUFORGEN ar putea elabora rapoarte sumare anuale sau bi-anuale pe specie si pe tari.

Revizuirea strategiei

Odata ce retelele de baza ale unitatilor dinamice de conservare au fost stabilite pentru speciile
pilot, acestea trebuie sa fie actualizate in viitor. Strategia se bazeazd pe informatiile disponibile
pe portalul EUFGIS la 16 februarie 2015. La acea data, baza de date continea informatii despre
unitatile din 31 de tari. Unele tari care au acceptat sd participe prin numirea unui punct focal
national, nu au introdus inca datele lor in baza de date. De asemenea, este posibil ca alte tari sa
se alature EUFGIS la o data ulterioara. Prin urmare, portalul EUFGIS trebuie privit ca o baza de
date dinamica, in evolutie, astfel incat datele privind noile unitati sd poatd fi introduse in sistem
dupa ce devin disponibile. Unele dintre aceste intrari ulterioare ar putea fi, de asemenea,
incorporate in retelele de conservare de baza.
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Zonarea globala de mediu (Metzger et al., 2013) a fost utilizatd de grupul de lucru pentru
dezvoltarea unei zonari climatice comasate a Europei, pentru a simplifica zonarea. In plus, lista
speciilor selectate ca specii-pilot pentru strategie poate fi extinsa. Astfel, v-a trebui sa fie
convenitd o procedurd de actualizare a modului de a face viitoarele modificdri ale retelelor
centrale. Aceasta ar fi datoria comitetului director al EUFORGEN. Secretariatul EUFORGEN ar
putea efectua apoi actualizarea, ca parte a mentinerii portalului EUFGIS.
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RECOMANDARI

Grupul de lucru recomanda:

1.

Toate tarile sunt invitate sd-si finalizeze activitatea si sd incarce datele privind unitétile lor in
baza de date EUFGIS.

. Monitorizarea progresului trebuie continuata la nivel European.

. Ar trebui alocate resurse adecvate pentru intretinerea si dezvoltarea ulterioara a bazei de date

EUFGIS. Aceasta baza de date este esentiald pentru punerea in aplicare a strategiei pan-
europene de conservare genetica a speciilor forestiere.

. Ar trebui elaboratd o strategie pentru atenuarea efectelor negative ale schimbarilor climatice.

Aceasta ar trebui sa includa identificarea speciilor sau a populatiilor vulnerabile, identificarea
eventualelor indicatori si amenintari privind schimbadrile climatice si o analiza a posibilelor
masuri de gestionare activa.

. In cadrul EUFORGEN, ar trebui continuati utilizarea abordirii grupului de lucru si ar trebui

facilitata interactiunea dintre grupurile de lucru relevante, dupa cum este necesar.
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ANEXA 1. LOCALIZAREA UNITATILOR DE CONSERVARE GENETICA
SELECTATE SI A ZONELOR DE MEDIU iN AREALUL DE DISTRIBUTIE A PATRU
SPECII PILOT DE ARBORI.

Abies alba
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1 Agregarea zonelor de mediu in Europa (bazat pe Metzger et al., 2013).
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Fagus sylvatica
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Fraxinus excelsior
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Picea abies
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Pinus brutia
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Pinus cembra
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Pinus halepensis
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Pinus nigra
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Pinus sylvestris
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Populus nigra
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Populus tremula
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Quercus petraea
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Sorbus torminalis
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